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Manazerské shrnuti

Spole¢nost CEPS kazdoro¢né zpracovava narodni Hodnoceni zdrojové ptimérenosti
(MAF C2), které v nékolika scénafich zobrazuje mozné trajektorie vyvoje ceského
elektroenergetického sektoru. Cilem tohoto hodnoceni je pfedeviim identifikace
rizik a uréeni jejich pficin, coz slouzi jako klicovy podklad pro rozhodovani o rozvoji
zdrojového mixu a smérovani ceské elektroenergetiky. Analyza vznikd v souladu

s Natizenim Evropského parlamentu a Rady (EU) 2019/943 o vnitinim trhu

s elektfinou a CEPS pfi simulacich a interpretaci vysledki postupuje dle platnych
metodik ENTSO-E.

Z Natizeni 2019/943 provozovatelim pirenosovych soustav v EU vyplyva povinnost
podilet se na zpracovani Evropského hodnoceni zdrojové pfimérenosti (ERAA), které
kazdoroc¢né vydava asociace ENTSO-E. Zminéné Natizeni uklada vyrobcim a dalSim
Gcastnikdim trhu (v €R napt. obchodnici, zakaznici, operétor trhu a dalsi) povinnost
poskytnout provozovatellim pfenosovych soustav Udaje o o¢ekavaném vyuzivani
vyrobnich zdroju s ptihlédnutim k dostupnosti primarnich zdroji a vhodnym
scénarlim predpokladané poptavky a nabidky. Sbér dat je koordinovan i s ostatnimi
sektory (ENTSOG) a data ziskand od provozovatell pifenosovych soustav vstupuji
spolu s predpoklady stanovenymi ENTSO-E do simulaci centralnich referen¢nich
scénail. Vnitrostatni hodnoceni vychazi z dat pouzitych pro vypocty ERAA a obé
hodnoceni jsou vzajemné propojena také centrdlnim referenénim scénarem, ktery
musi oba dokumenty obsahovat.

CEPS pfi tvorbé analyz postupuje dle aktualné platnych metodik vytvorenych
ENTSO-E a schvalenych agenturou ACER, zejména dle dokumentu “Methodology
for the European Resource Adequacy Assessment”. Ve svych predikcich CEPS
respektuje aktudlni schvalené strategické dokumenty, platnou legislativu

a klimaticko-energetické zavazky CR na evropské urovni, ale zohledfiuje také trendy
a vyvoj ceské energetiky a ekonomiky.

Kli¢covym zdrojem informaci o vyrobnich kapacitich v CR je dotaznikové Setieni
ADSEND, které kazdoro¢né provadi spole¢nost CEPS. Sbéru dat se Gcastni viechny
tepelné a vodni elektrarny s instalovanym vykonem alespori 10 MWe a provozovatelé
v ném uvadéji plany provozu zdroji az do roku 2050. Predikce rozvoje mensich

a obnovitelnych zdrojl (solarni a vétrné zdroje, bioplynové stanice), akumulace,
palivovych ¢lankl, Demand Side Response (DSR), elektrolyzéru a spotieby

elektrické energie jsou tvoreny na zakladé expertnich studii. Data o rozvoji
elektroenergetickych soustav ostatnich evropskych stata vychazeji z ERAA a jsou
upravena o vysledky modelu ekonomické Zivotaschopnosti (EVA).

Pro vypocty ekonomického nasazeni zdrojl (tzv. Unit Commitment — Economic
Dispatch) je vyuzivan software Plexos. Simulace pocitaji s ndhodnymi vypadky,
planovanymi odstavkami zdroju a proménlivosti pocasi na zdkladé dat ENTSO-E

a panevropské klimatické databaze PECD. Vypocty zahrnuji modelovani
preshrani¢niho pfenosu elektfiny mezi regiony pomoci principu Flow-based Market
Coupling (FBMC) a po roce 2035 z divodu dostupnosti dat metodou Net Transfer
Capacity (NTC).



Vysledky pro ¢tyfi modelované cilové roky 2025, 2030, 2035, 2040 jsou prezentovany
v pramérnych hodnotach za tii normalové klimatické roky (1995, 2008, 2009)

a obsahuiji také citlivostni analyzu provedenou na klimaticky nepfiznivém roce 1985,
ukazatele patfi ocekdvana doba ztraty zatiZzeni (Loss of Load Expectation, LOLE)

a ocekavany objem nedodané energie (Expected Energy Not Served, EENS), které
indikuji zdrojovou pfiméfenost ve sledovaném horizontu. Dale u vysledkd simulaci
sledujeme objem vyrobené elektfiny jednotlivych kategorii zdroju, velikost importu ¢i
exportu, cenu elektfiny, spotiebu paliv a objem vyprodukovanych emisi.

Pro interpretaci vysledku a identifikaci zdrojové primérenosti elektrizacni soustavy
je klicova norma spolehlivosti LOLE .. Norma spolehlivosti se dle platné metodiky
.Methodology for Calculating the Value of Lost Load, the Cost of New Entry, and
the Reliability Standard” stanovuje na zakladé ekonomickych parametr VOLL
(Value of Lost Load) a CONE (Cost of New Entry) a udava maximalné ptipustny pocet
hodin nedodavky elekttiny za rok, pfi jehoZz prekroceni je ohrozena spolehlivost
dodavek. Hodnoty téchto parametrt jsou kli¢ové pro kvantifikaci ekonomického
rizika spojeného s nedostatkem zdrojli a planovani novych investic. Platna legislativa
vyZaduje jejich aktualizaci minimalné jednou za pét let nebo castéji pfi vyznamnych
zménach v energetickém sektoru. V roce 2023, v dusledku rostoucich cen energii,
doslo po dvou letech k aktualizaci hodnot VOLL, CONE a normy spolehlivosti. Nova
norma spolehlivosti byla stanovena na 6,7 hodin za rok.

Dokument MAF CZ 2023 obsahuje dva scénare — Respondentni a Progresivni. Pfestoze
scénare naznacuji rlizné trajektorie mozného vyvoje ceské elektroenergetiky do
roku 2040, sdili spole¢né nékolik pfedpokladll. Oba scénare vyuZivaji shodnou sadu
dat o elektroenergetickém mixu ostatnich evropskych zemi z ERAA, kterd zahrnuje
instalované vykony zdroju, ale také informace o spotiebé, prenosovych kapacitach
a odstavkach zdrojl. Také k modelovani sluzeb vykonové rovnovahy se pristupuje
v obou scénéfich shodné, a sice alokaci téchto sluzeb na jednotlivé tepelné a vodni
zdroje. Uvazovan je také postupny rozvoj preshrani¢niho sdileni sluzeb vykonové
rovnovahy a Demand Side Response. Oba scénaie uvazuji stejny rozvoj vodnich

i jadernych zdrojl — poditaji s novou precerpavaci elektrarnou na vodnim dile
Orlik-Kamyk a se spusténim dvou novych blokl v Jaderné elektrarné Dukovany dle
vysledku tendru.

Respondentni scénaf nabizi pohled na rozvoj zdrojové zakladny na zdkladé
kazdoro¢niho sbéru dat od provozovateld zdrojl s instalovanym vykonem nad

10 MWe. Tento scénai predpoklada postupny utlum uhelnych zdrojd, kdy se k roku
2030 stava provoz vétsiny uhelnych elektraren neekonomickym (rostouci cena emisni
povolenky, neexistence finanéni podpory apod.) a za timto horizontem je spalovani
uhli zalezitosti vyhradné mensich teplaren a zdvodnich energetik. Pfedpoklada se
postupna transformace téchto zdrojd na zemni plyn ¢i biomasu, zatimco instalovana
kapacita fotovoltaickych, vétrnych a ostatnich obnovitelnych zdrojl energie pomalu
narusta. Predikce spotieby predpoklada pozvolny navrat ekonomiky z recese

a stredni miru elektrifikace, coz vede k mirnému narlstu spotieby elektfiny.



Prehled spotieby elektfiny véetné elektrifikace, instalovanych vykont a vyrob elektfiny jednotlivych kategorii
zdrojli v Respondentnim scénafi v letech 2030 a 2040

Celkova netto spotieba 69,5 TWh

(véetnd ztrat v sitich) 81,5TWh

Spotreba tepelnych cerpadel

Spotieba elektromobill 1,9 TWh 6,6 TWh
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o Bioplyn 0,2 GW 3,0 TWh 0,2 GW 2,7 TWh
Odpad 0,2 GW 0,1 GW

Jaderné zdroje
(véetné SMR a novych blokud
dle tendru)

Jaderné zdroje

Elektrolyzéry

Palivové ¢lanky

NEUVAZOVANO

NEUVAZOVANO
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Vysledky simulaci ukazuji, ze scénaf je do roku 2030 zdrojové pfiméreny, ale v roce
2035 jiz hodnota LOLE dosahuje 10,3 hodin, coz znaci zdrojovou nepfimérenost.

V roce 2040 pocet hodin LOLE sice diky dostavbé novych jadernych zdrojt klesa na

7 hodin, nicméné norma spolehlivosti je i pfesto prekrocena. Saldo Ceské republiky

je vroce 2025 stale zaporné, coz znamen4, ze elektfinu exportujeme. Postupné viak
import narGsta a v roce 2035 dosahuje vrcholu, kdy se importuje az 18,2 % tuzemské
spotieby, coz predstavuje pfiblizné 14 TWh. V roce 2040 se situace mirné zlepsuje, ale
importy zUstavaji vyznamné.

Vysledky Respondentniho scénare (import je kladna hodnota)

EIEIEIER
0 GWh 0 GWh 27,2 GWh 10,6 GWh
-2073GWh 11217GWh 14018 GWh 7 009 GWh

Progresivni scénar predpoklada kompletni odklon od uhli a transformaci teplaren
a zavodnich energetik na (ptevazné) zemni plyn do konce roku 2030. Tento
scénar uvazuje vyssi instalovany vykon obnovitelnych zdroja energie, zejména
fotovoltaickych a vétrnych elektraren, a rozsahlejsi elektrifikaci dopravy, priimyslu
a vytapéni.

(o)



Prehled spotieby elektfiny véetné elektrifikace a flexibility, instalovanych vykont a vyrob elekttiny jednotlivych
kategorii zdrojli v Progresivnim scénafi v letech 2030 a 2040
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Celkova netto spotieba
(véetné ztrat v sitich)

Spotreba tepelnych cerpadel

Spotieba elektromobild

Explicitni DSR

Implicitni DSR
(% ze spotreby tepelnych ¢erpadel)

Implicitni DSR
(% z nabijeni elektromobil()

74,2 TWh

92,1 TWh

Uhelné zdroje
(¢erné + hnédé uhli)

Plynové zdroje

Precerpavaci
a akumulacni zdroje

Solarni zdroje

Vétrné zdroje

Biomasa

Bioplyn

1,5 GW 3,7 TWh
0,4 GW
0,1 GW 2,7 TWh
0,2 GW

2,9 GW 7,6 TWh
0,3 GW
0,1 GW 2,1 TWh
0,1 GW

Jaderné zdroje
(v¢etné SMR a novych blok
dle tendru)

Baterie

Elektrolyzéry

Palivové ¢lanky

0,1 GW

5,0 MW

1,1 GW

29 MW



HODNOCENI ZDROJOVE PRIMERENOSTI ES CR DO ROKU 2040 (MAF|[CZ 2023)

Vysledky simulaci ukazuji, Ze po roce 2035 dochazi k problém{m se zdrojovou
pfimérenosti, kdy hodnota LOLE dosahuje 8,7 hodin a v roce 2040 dale stoupa na
13,7 hodin. Scénér je tak v letech 2035 a 2040 zdrojové neptiméreny. Stejné jako

v Respondentnim scénéfi dochézi po roce 2025 ke zmé&né ¢isté exportni pozice CR
na importni. V letech 2030 a 2035 se podil salda na spottebé elektfiny pohybuje nad
20 %. | ptes dostavbu novych jadernych blokd dosahuje v roce 2040 vyse importu
dvojnasobku ve srovnani s Respondentnim scénaifem, coz je zpUsobeno potiebou
pokryt rostouci poptavku po elektfiné. Importy elektfiny po roce 2030 presahuji

15 TWh.

Vysledky Progresivniho scénare (import je kladna hodnota)

0 GWh 1GWh 16,3 GWh 25 GWh
-440 GWh 14992 GWh 18721 GWh 15177 GWh

Vysledky citlivostni analyzy na extrémni pocasi ukazuji u obou scénaili pomérné
vyrazné zhorseni situace se zdrojovou pfimérenosti. V ptipadé Respondentniho
scénare LOLE presahuje normu spolehlivosti jiz v roce 2030, kdy predpokladany pocet
hodin nepokrytého zatizeni vzroste na 14 h/rok, v roce 2035 LOLE dosahuje vrcholu
65 hodin za rok a v roce 2040 poklesne na 32 hodin. V Progresivnim scénafi vlivem
pocasi vzrasta pocet hodin LOLE na 41 hodin jiz v roce 2030 a hodnota postupné
vzrista az na 74 hodin v roce 2040.

Podle vysledkd Respondentniho i Progresivniho scénafe MAF CZ se Ceska republika
po roce 2025 zméni z istého exportéra na importéra elektfiny, kdy koncem
sledovaného horizontu sili tlak na importni pfenosové kapacity CR. Vyznamné
prebytky elektfiny se o¢ekavaji zejména ve Francii a Némecku. Otazkou zUstava,

zda budou tyto prebytky vyuzity k vyrobé vodiku pro tamnfi pramysl, nebo budou

k dispozici pro export do ostatnich zemi. Simulace provedené v ramci MAF CZ 2023
navic pocitaji s rozvojem zdroju v zahraniéi dle sbéru dat ENTSO-E z pocatku roku
2023. Data tak nezohlednuji napf. némeckou Kraftwerksstrategie indikujici mnohem
mensi rozvoj plynovych zdrojl nez zminéné dotaznikové Setifeni, coz mize vést

k mensimu mnozstvi energie dostupné pro export.

Vyse zminéna rizika, v kombinaci s utlumem vyroby elektfiny z uhli a potfebou
flexibilnich zdroju k regulaci rostouciho portfolia obnovitelnych zdrojd energie
znamenaji, e za U¢elem dodrzeni normy spolehlivosti je nutné rozéitit ES CR

o nové zdroje (tzv. dozdrojovani). Indikovany pottebny rozsah dozdrojovani je
cca 1600 - 1900 MW v roce 2035 se zohlednénim normalovych klimatickych
podminek.



Soudasti tohoto Hodnoceni zdrojové pfiméfenosti je také analyza importu, kterd
rozli§uje mezi ekonomickym a bilanénim importem. V ptipadé CR se ve vétsiné
pfipadu jedna o ekonomicky dovoz, kdy je levnéjsi dovézt elektfinu ze zahraniéi nez
vyuzit domaci zdroje s vysokymi provoznimi naklady. Pokud instalované kapacity CR
nestadi k pokryti poptavky a je nutné elektfinu dovézt, jedna se o bilanéni import

ve smyslu dovozni zavislosti. V obou scénafich nepresahuje celkovy bilan¢ni import

9 TWh, coz je v souladu s Aktualizovanou statni energetickou koncepci, ve které

byla stanovena bezpeéna mira importu na 10 % spotteby CR. Okamzity bilanéni
import viak maze zejména v zimnich mésicich dosahovat velmi vysokych hodnot, coz
vyzaduje kromé podpory domacich zdrojl také rozvoj siti.

Kumulovana produkce emisi CO, za obdobi 2025 az 2040 v obou scénéafich jen mirné
pfesdhne 100 megatun (Mt). Emise v Respondentnim a v Progresivnim scénafi se
nachdzeji v roce 2025 na srovnatelné urovni pfiblizné 18,5 Mt. V roce 2030 se u obou
projevi vyrazny Utlum uhelnych zdroj(, ktery vede ke snizeni ro¢ni produkce emisi CO,
pod 5 Mt. Pokles v mensi mife pokracuje i v letech 2035 a 2040, kdy elektroenergetika
rocné emituje méné nez 2,5 Mt CO,. Ve viech cilovych letech vykazuje Progresivni
scénar nizsi produkci emisi nez Respondentni scénafr. Vyssi spotieba elektfiny

v Progresivnim scénéfi je vyvazena jeho vyznamné nizsi emisni intenzitou na kWh
vyrobené elektfiny.

Analyza vyvoje day-ahead cen v Ceské republice indikuje dva trendy, které budou
v pribéhu let zesilovat — pokles ceny v 1été a jeji rlst v zimé. Cenova Uroven

klesd béhem teplych mésici (duben az zafi) diky zvysené vyrobé z OZE spojené

s ekonomickym importem piebytkl zelené elektfiny zejména z Némecka. Na
druhou stranu ze simulaci vyplyva rist cenové hladiny elektfiny b&éhem zimnich
mésica v disledku nedostatecné disponibility flexibilniho vykonu v obdobich

s nizkou vyrobou z obnovitelnych zdroja. Ke zmirnéni vysokych cenovych drovni
béhem zimnich Spic¢ek spotieby bude nezbytna vystavba novych flexibilnich zdroju
elekttiny. Dalsim klicovym opatfenim bude také rozvoj a podpora opatfeni spojenych
s energetickou ucinnosti, ¢imz dojde ke snizeni spotieby jako celku a tim i snizeni
v hodindach Spickovych cen.
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1 Uvod

~Hodnoceni zdrojové ptimétenosti ES CR do roku 2040" (MAF CZ) v nékolika
zvolenych scénafich analyzuje mozné koridory vyvoje elektroenergetiky v horizontu
do roku 2040. Dokument predevsim cili na identifikaci potencialnich problému

s pokrytim poptavky po elektrické energii a urceni pficin, které ke vzniku moznych
rizik vedou. Tato analyza slouzi jako podklad pro mnoha rozhodnuti statu tykajici

se zajisténi bezpeénych, stabilnich dodavek elektiiny v CR a predchazeni vypadkd

v obdobich zvysené zatéze anebo pfi neocekavanych udalostech (vliv pocasi, vypadky
zdroji apod.).

Proces a podminky pro zpracovani vnitrostatniho hodnoceni zdrojové pfimérenosti
jsou stanoveny Natizenim Evropského parlamentu a Rady (EU) 2019/943 o vnitfnim
trhu s elektfinou a dale rozvedeny ptislusnymi metodikami, které ze zminéného
nafizeni vychazeji. CEPS pii zpracovani vnitrostatniho hodnoceni zdrojové
pfiméfenosti navazuje na Evropské hodnoceni zdrojové pfimérenosti (ERAA), vyuziva
rozvojové scénare, metodiky a postupy definované jednotné v rdmci ENTSO-E

a schvélené ze strany ACER.

S ohledem na komplexnost a Sifi problematiky, kterou hodnoceni zdrojové
piiméienosti pokryva, zpracovava CEPS toto hodnoceni ve vice scénafich, aby byly
zachyceny mozné trajektorie vyvoje ES CR. To rovné? umozfiuje zohlednéni riiznych
urovni trendll, a MAF CZ 2023 tak muze pocitat napf. s vlivem implementace Fit for
55, REPower EU, s ptsobenim fondl na podporu rozvoje OZE (zejména Modernizaéni
fond), obnovou ekonomiky po energetické krizi a pandemii covid-19 ¢i vyvojem cen
na komoditnich trzich.

Hodnoceni zdrojové pfimérenosti vychazi s ro¢ni periodicitou a je k dispozici na

webovych strankach CEPS a MPO, a to véetné pfiloh ,Metodika hodnoceni zdrojové
pfiméfenosti” a ,Aktualizace hodnot VOLL, CONE a normy spolehlivosti”.
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2 Vychodiska hodnoceni zdrojové pfimérenosti

Tato kapitola poskytuje prehled kli¢ovych principt a vychodisek, na kterych je
postaveno vnitrostatni Hodnoceni zdrojové pfimérenosti MAF CZ 2023. V Uvodu

text popisuje, z jakych legislativnich poZzadavkd MAF CZ vychazi a jaky metodicky
pristup byl zvolen pro analyzu zdrojové ptimérenosti. DaleZitym zakladem tohoto
dokumentu je Evropské hodnoceni zdrojové pitimérenosti ERAA, na jehoz tvorbé

a pfipravé pokrocilého simulaéniho modelu se CEPS aktivné podili. Tento model je
nasledné vyuzivan i pro vnitrostatni hodnoceni priméfenosti. Vychodisklim, scénaiim
a metodice ERAA se vénuje samostatna podkapitola 2.3.

Podkapitola 2.4 objasiuje, jak byly stanoveny ekonomické parametry CONE (Cost of
New Entry), VOLL (Value of Lost Load) a norma spolehlivosti pro Ceskou republiku,
a jak se s témito hodnotami pracuje pfi analyze vysledk( simulaci.

Nasledné text podava prehled zdrojl vstupnich dat pro modelovani, mezi néz patii
predeviim dotaznikové $etfeni kazdoroéné provadé&né spole¢nosti CEPS, evropska
databaze PEMMDB a odborné studie.

Déle se kapitola zabyva environmentalnimi cili, ke kterym se Cesk& republika zavazala
na Urovni EU, a vlivem téchto cili na hodnoceni zdrojové pfimérenosti.

V zavéru této ¢asti jsou predstaveny scéndie hodnoceni zdrojové pfimérenosti
zvolené pro MAF CZ 2023 a srovnany rozdily mezi timto dokumentem a jeho
predchozi edici.

2.1 LEGISLATIVNi UKOTVENI

~Hodnoceni zdrojové pfimérenosti ES CR do roku 2040” (MAF CZ) je zpracovavano

v souladu s Nafizenim Evropského parlamentu a Rady (EU) 2019/943 o vnitfnim trhu
s elektfinou (dale jen Nafizeni 2019/943), a to konkrétné s ¢lanky 23 a 24. Hodnoceni
zdrojové piimérenosti vychazi kazdorocné a je k dispozici na webovych strankach
CEPS a Ministerstva priimyslu a obchodu CR (MPO).

CEPS, obdobné jako ostatni provozovatelé pfenosovych soustav v EU, m4 legislativni
povinnost podilet se na zpracovani Evropského hodnoceni zdrojové pfimérenosti
(ERAA). Evropské hodnoceni provadi ENTSO-E (Evropska sit provozovatell
pienosovych soustav pro elektfinu) kazdorocné a zahrnuje centralni referencni
scénare, které ve stfednédobém horizontu deseti let mapuji mozné trajektorie vyvoje
evropské elektroenergetiky.

Nafizeni 2019/943 uklad4 vyrobctim a dal$im Géastnikiim trhu (v R nap¥. obchodnici,
zdkaznici, operator trhu a dalsi) poskytnout jednotlivym provozovatelim
prenosovych soustav Udaje o o¢ekdvaném vyuzivani vyrobnich zdroju s prihlédnutim
k dostupnosti primarnich zdroji a vhodnym scénardm predpokladané poptavky

a nabidky. Data ziskana od provozovatell prenosovych soustav vstupuji spolu

s centrdlnimi pfedpoklady stanovenymi ENTSO-E do simulaci centralnich referencnich
scénaru. Tyto scénafe mohou byt déle rozsiteny ve vnitrostatnim hodnoceni zdrojové
pfiméfenosti, pokud Ize v daném staté oproti centralnim referenénim scénarim
ENTSO-E predpokladat zmény v sektoru energetiky.

Proces a podminky pro zpracovani vnitrostatniho hodnoceni zdrojové primérenosti
jsou definovany Nafizenim 2019/943 v ¢ldnku 24. Cilem vnitrostatniho hodnoceni
zdrojové pfiméfenosti je mj. ureni budoucich rizik a identifikace pf¥icin, které ke
vzniku téchto rizik vedou. V navaznosti na identifikaci moznych rizik by nasledné
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mél byt na Urovni ¢lenského statu zpracovan provadéci pldn s harmonogramem
pro ptijeti ndpravnych opatteni. Vnitrostatni hodnoceni zdrojové pfimérenosti
pfitom vychazi z Udaja vyuzitych pro provedeni Evropského hodnoceni zdrojové
pfiméfenosti. Evropské a vnitrostatni hodnoceni jsou tedy vzajemné velmi Gzce
propojena, a to zejména metodicky, ale také centralnimi referenénimi scénari, které
musi oba dokumenty obsahovat.

2.2 METODIKA

Proces vypoctu ekonomického nasazeni zdrojl, znamy také jako Unit Commitment
— Economic Dispatch, je provadén v souladu s ustanovenimi Nafizeni 2019/943.
Ptislusna legislativni ustanoveni jsou ddle rozpracovana metodikami, které byly
vytvoreny organizaci ENTSO-E a schvaleny Agenturou pro spolupraci energetickych
regulacnich organu (ACER) v roce 2020.

Klicovou metodikou pro hodnoceni zdrojové pfimérenosti je "Methodology for

the European Resource Adequacy Assessment", ktera se zaméfuje na stanoveni
jednotnych postupt pro identifikaci potencidlnich problém se zdrojovou
pfiméfenosti v desetiletém horizontu. Simulace provedené na zakladé zminéné
metodiky pomahaji urdit, zda se soustava nachdzi ve stavu zdrojové pfimérenosti,
anebo je nutné zavedeni potifebnych napravnych opatieni (jako jsou napf. flexibilita
na strané poptavky, podpora vystavby novych zdroju apod.).

Dalsi dulezitou metodikou je "Methodology for Calculating the Value of Lost Load,
the Cost of New Entry, and the Reliability Standard". Tato metodika poskytuje pokyny
pro stanoveni spolehlivostnich parametrd a ekonomickych ukazateld, které jsou
klicové pro hodnoceni a zajisténi dostatecné Urovné bezpecnosti dodavek v clenskych
statech. Norma spolehlivosti stanovuje pozadovanou Uroven bezpecnosti dodavek

a pomaha identifikovat zdrojovou ptfimérenost a potfebu dodatecnych opatieni.

Pro modelovani soustavy a hodinové ekonomické nasazeni zdroju dle ndkladového
zebticku zdroja (merit order) je vyuzivan program Plexos, ktery téZ pfedstavuje hlavni
software vyuzivany ENTSO-E pro simulace celoevropské elektroenergetické soustavy.

Simulace poditaji s ndhodnymi vypadky, planovanymi odstavkami zdroju

a proménlivosti pocasi na zakladé typovych dat ENTSO-E a panevropské klimatické
databaze PECD. Informace o planovaném vyvoji elektroenergetiky a pfenosovych
siti v ostatnich statech Evropy jsou ziskavany v rdémci kazdoro¢niho celoevropského
sbéru dat ENTSO-E, které je pro provozovatele elektroenergetickych soustav povinné
a slouzi jako zdroj dat pro analyzy a studie (napf. Seasonal Outlook, ERAA, TYNDP).
Sbér dat se provadi pomoci tzv. PEMMDB databaze. Modelovani pfeshrani¢niho
prenosu elektfiny mezi nabidkovymi zénami je zaloZeno na principu Flow-based
Market Coupling (FBMC) a po roce 2035 je z divodu dostupnosti dat vyuzita metoda
Net Transfer Capacity (NTC).

Zakladni model pro simulace soustavy je pfevzat ze studie ERAA. Co se tyce vstupnich
dat pro CR, respektuje vypocetni model informace poskytnuté provozovateli zdroj
v rémci kazdoroé¢niho dotaznikového $etfeni CEPS, které jsou doplnéné a korigované
o fadu studii, analyz, strategickych oficidlnich dokumentt a zohlednuji aktuaini déni.
V oblasti rozvoje obnovitelnych zdrojt a predikce spotteby elektfiny postupuje CEPS
koordinované s MPO. Utlum produkce z uhelnych elektraren reflektuje v nékolika
scénafrich predpoklady a strategie jednotlivych vyrobctl elekttiny poskytnutych

v dotaznikovém Setteni. Sbér dat naznaduje, ze utlumeni vyroby elekttiny z uhli
muzZe nastat diive, nez naznacovaly vladni varianty odchodu od uhli, nebot provoz
uhelnych zdrojl bude v blizké budoucnosti neekonomicky. Mezi stéZejni faktory
urychlujici tento Utlum patii zejména klesajici ceny elekttiny, zdraZovani emisnich
povolenek a neexistence statni podpory.
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Mezi kli¢ové vysledky simulaci zdrojové pfimérenosti patfi zejména ocekavana
doba ztraty zatizeni (LOLE), o¢ekdvany objem nedodané energie (EENS), vyroba
jednotlivych kategorii zdroju, velikost importu a exportu, cena elektfiny a emisni
z4atéz daného scénare.

Metodologickému pfistupu k modelovani letoSniho vydani hodnoceni zdrojové
pfiméfenosti se blize vénuje dokument ,Metodika pro hodnoceni zdrojové
primé&tenosti MAF CZ 2023" vefejné dostupny na strankach CEPS.

2.3 EVROPSKE HODNOCENI ZDROJOVE PRIMERENOSTI (ERAA)

ENTSO-E kaZzdorocné ptipravuje dokument ERAA ve spolupraci s provozovateli
prenosovych soustav, ktefi dle Nafizeni 2019/943 poskytuji data

o elektroenergetickém sektoru. Tato data jsou reportovana prostfednictvim PEMMDB
databaze, obsahujici technické parametry vyroben elektfiny, planované odstavky

a predikce spotreby elektrické energie. Na zakladé téchto dat ENTSO-E modeluje
bilanci celého evropského regionu a vyhodnocuje ukazatele spolehlivosti dodavek
elektiiny (LOLE a EENS) pro jednotlivé zemé. Vypocty zahrnuiji vliv pocasi (pomoci
databaze PECD) a pfenosové kapacity mezi zemémi.

Nafizeni 2019/943 pfineslo zmény v metodologii hodnoceni zdrojové pfimérenosti,
zejména zavedeni metody Flow-based Market Coupling (FBMC) pro presnéjsi
modelovani preshrani¢nich kapacit a Economic Viability Assessment (EVA) pro
posuzovani ekonomické zivotaschopnosti zdroju. Model EVA hodnoti ekonomickou
opodstatnénost provozu zdroje a rozhoduje o ptipadném odstaveni, prodlouzeni
Zivotnosti zdroje ¢i investici do novych kapacit.

ERAA 2023 zahrnuje dva hlavni scénéie: Scénai A a Scénar B, hodnocené v cilovych
letech 2025, 2028, 2030 a 2033. Oba scénare pouzivaji model EVA pro predikci
zdrojové pfimérenosti v horizontu do roku 2033, ale lisi se ve vahach klimatickych let
pouzitych v modelu EVA.

Scénafr A kalibruje klimatické roky vyuzivané pro EVA na zakladé vysledk indikatoru
LOLE z pfedchoziho hodnoceni ERAA 2022. To znamen4, Ze se vaha vybranych
klimatickych let nastavi tak, aby byly vysledky konzistentni s predchozimi zjisténimi
o spolehlivosti dodavek energie. V kratkodobém horizontu dochazi k rozsahlému
odstaveni zejména uhelnych zdrojd, nicméné vyznamné problémy s pfiméfenosti
zaznamenavaji pouze ostrovni staty. Po roce 2030 se potize objevuji i v pevninské
&asti Evropy, napfiklad v Némecku, Polsku, Francii, ale také v Cesku.
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Obr. 2.1 Vysledky ERAA ve scénafi A: Hodnoty LOLE v roce 2030

LOLE (h/rok)
LOLE =0 h/rok
LOLE = 0,1 h/rok
LOLE > 0,1 h/rok
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Scénar B také aplikuje model EVA, ale klimatické roky jsou vybrany a vdZzeny metodou
clusteringu, jak je uvedeno v oficiadlni metodice ERAA 2022. Vysledky simulaci tohoto
scénare ukazuji, jak mlze variabilita klimatu ovlivnit dostupnost zdrojl a investi¢ni
rozhodnuti. Oproti scénafi A se v reakci na pocasi objevuji vaznéjsi problémy s bilanci
jiz v roce 2028. | pres investice do novych zdroju, které mirné snizuji zavaznost
zdrojové nepfimérenosti, se vy$si hodnoty LOLE vyskytuji i ke konci sledovaného
horizontu. V roce 2030 nastavaji potize s pokrytim poptavky napt. v CR, sousednim
Némecku, ale také ve Francii ¢i Belgii, které se dale zhor3uji v roce 2033.

Vysledky obou scénait indikuji, ze v pfistich péti letech by se provoz fosilnich zdroju
mohl stat ekonomicky neudrzitelnym, coz zdlraznuje potfebu pobidek a cilenych
intervenci, aby se predeslo zdrojové nepfimérenosti. Oba scénare také poukazuji na
dllezZitost regionalni koordinace, jelikoZ problémy s pfiméfenosti zdroju v jedné zemi
mohou ovlivnit sousedni staty. Celkové ERAA 2023 zdUrazrniuje nutnost strategického
planovani, zavedeni néstroju flexibility pro Fizeni poptavky a zajisténi zdrojové
pfiméfenosti v kontextu rostouci variability dodavek.

2.4 NORMA SPOLEHLIVOSTI, VOLL A CONE

Nafizeni 2019/943 uklada provozovateli pfenosové soustavy povinnost dodrzovat pfi
tvorbé vnitrostatniho hodnoceni zdrojové pfimérenosti metodické pokyny a pouzivat
doporucené parametry, zejména potom hodnoty VOLL (Value of Lost Load), CONE
(Cost of New Entry) a normu spolehlivosti LOLE, (Loss of Load Expectation). Tyto
hodnoty jsou kli¢ové, nebot umozniuji kvantifikovat ekonomické riziko spojené

s nedostatkem zdrojd, planovat nové investice a uréovat pravdépodobnost vypadki
dodavek. Legislativa uklada povinnost aktualizovat hodnoty minimélné jednou za
pét let, ale v ptipadé velkych zmén v energetickém sektoru i dfive.

Prislusna ustanoveni legislativy EU déle upravuji nasledujici metodiky vytvorené
ENTSO-E a schvalené ACER. Dokument ,Methodology for the European Resource
Adequacy Assessment” definuje ekonomické parametry VOLL a CONE i normu
spolehlivosti, jejichZ pouziti poskytuje jednotny a strukturovany pfistup k hodnoceni
zdrojové pfiméfenosti v Evropé. Detailni pokyny a metodiky pro stanoveni hodnot
téchto parametru predstavuje dokument ,,Methodology for Calculating the Value of
Lost Load, the Cost of New Entry, and the Reliability Standard”.

Value of Lost Load (VOLL) predstavuje ekonomickou hodnotu nepokrytého
zatizeni vyjadfenou v EUR/MWh. Metodika ENTSO-E doporucuje pouzivat metodu
pfimého dotazovani respondentl zaloZzenou na principu ochoty zakazniku platit
za nepreruseni dodavky elekttiny (Willingness to Pay, WTP). V praxi se nékdy pfi
stanoveni hodnoty VOLL vyuziva také metoda dotazovani respondenttd na vysi
kompenzace za tolerovani nedodavky (Willingness to Accept, WTA). Metoda WTA
viak casto vede k mnohem vy$sim hodnotdm VOLL, protoze respondenti casto
pozaduji vy$si kompenzaci za nedoddvku, nez kolik by byli ochotni zaplatit, aby

se téZe nedodavce vyhnuli. Ve vysledku se ¢asto kombinuji obé metody ve vhodné
zvoleném pomé&ru ve prospéch WTP (napt. CR, Polsko, Finsko nebo Italie).

Jednotlivé staty potom stanovuji primeérnou systémovou hodnotu VOLL,

ktera je vypoctena na zakladé vazeného praméru sektord (doprava, prdmysl,
domaécnosti atd.). V Ceské republice byla hodnota VOLL pro rok 2024 stanovena na
16 003 EUR/MWHh, coz znamena vyrazny narUst oproti pfedchozi hodnoté, ktery je
zpusoben zejména zvySenim ceny energie.
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Obr. 2.2 Vysledky ERAA ve scénafi B: Hodnoty LOLE v roce 2030

LOLE (h/rok)
LOLE =0 h/rok
LOLE = 0,1 h/rok
LOLE > 0,1 h/rok
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Obr. 2.3 a) Hodnota VOLL pro jednotlivé sektory ekonomiky, b) vypocet hodnoty vysledného VOLL pro CR
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Cost of New Entry (CONE) zahrnuje investi¢ni (CONE, ) a provozni naklady

(CONE ) novych zdroja. Parametr CONE, _, zahrnuje investi¢ni a fixni provozni
néklady a je vyjadien v eurech na kilowatt instalovaného vykonu a rok. Jeho
hodnota je dana jako podil ro¢nich pevnych nakladl na jednotku instalovaného
vykonu a deratingového faktoru, ktery vyjadfuje dostupnost daného zdroje pro
pokryti Spicek spotieby, kdy je predpokladan nedostatek vyroby. Méné ovladatelné
zdroje maji obecné niZ3i (tj. horsi) derating faktor a finalni CONE, _, je pak pro tyto
technologie vyssi, prestoze jejich investi¢ni a fixni ndklady mohou byt nizké. Parametr
CONE ... Popisuje variabilni naklady na vyrobenou elektfinu, pfedeviim naklady
na palivo a emisni povolenky, vyjadfuje se v eurech na kilowatthodinu vyrobené
elektrické energie.

variable'

Norma spolehlivosti (LOLE, ) udava zdrojovou pfimé&fenost soustavy. Norma
pfedstavuje maximalné pfipustny pocet hodin nedodavky elektfiny za jeden rok,

pfi jehoZz prekroceni je ohroZena spolehlivost dodavek elektrické energie. Hodnota
LOLE,, je stanovena jako minimum z prahovych hodnot LOLE,, pro jednotlivé
technologie. Prahové hodnoty LOLE,, referencnich technologii udavaji, jak jsou dané
technologie vzhledem ke svym investi¢nim nakladm ekonomicky odtvodnitelné.
Tyto prahové hodnoty jsou uréeny na zdkladé hodnoty nepokrytého zatizeni (VOLL)
a ekonomickych parametrud vstupu nového zdroje (CONE).

CONEfixed
VOLL — CONE

LOLE,, =

variable

Pro CR byla norma spolehlivosti stanovena na 6,7 h/rok podle technologie

sy v
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Tab. 2.1 Prehled prahovych hodnot LOLE, pro jednotlivé typy technologii

ICE Maly Novy FVE -

Typ zdroje OCGT Plynovy CCGT modularni jaderny Ground VTE
motor reaktor blok large

LOLE,, (h/r) 6,7 9,6 9,9 441 68,4 72,0 110,0

Hodnoty VOLL, CONE a normy spolehlivosti musi byt pravidelné aktualizovany, aby
odrazely aktualni stav trhu a technologii, minimalné vSak jednou za pét let. V pfipadé
prekroceni normy spolehlivosti, indikujicim zdrojovou nepfiméfenost, mohou ¢lenské
staty vyuzit operativni nastroje prevazné neinvesti¢ni povahy (napf. flexibilitu

vyroby i spotieby a podporu vystavby novych zdroj) nebo investi¢ni opatieni (napf.
vystavba novych zdroju).

Detailné se stanoveni ekonomickych parametru a spolehlivostniho ukazatele LOLE,
vénuje pfiloha s nazvem ,Aktualizace hodnot VOLL, CONE a normy spolehlivosti
LOLE, ", kterd shrnuje vysledky studie provedené ve spolupraci CEPS s MPO a ERU

v roce 2023. Hodnoty byly aktualizovany po dvou letech od posledniho provedeni
tohoto Setreni, a to zejména z dlivodu vyznamného narustu cen elekttiny a paliv

v poslednich dvou letech.

2.5 PREHLED ZDROJU DAT

Simulace scénarl vyvoje zdrojové primérenosti stoji na robustnich datovych
zakladech, a to jak na strané vyroby elektfiny, tak na strané jeji spotieby. To dava
provozovateli pfenosové soustavy moznost co nejpresnéji modelovat elektrizacni
soustavu a vytvofrit nékolik koridord mozného vyvoje v zavislosti na celé fadé faktora.

Zcela klicovym zdrojem informaci o vyrobnich kapacitach v CR je dotaznikové $etieni
ADSEND, které kazdoro¢né provadi spole¢nost CEPS a zahrnuje viechny tepelné

a vodni elektrarny s instalovanym vykonem alespori 10 MWe. Sbér dat probiha
prostfednictvim webové aplikace. Souhrnny netto instalovany vykon zahrnutych
zdroju dosahuje 15,3 GWe, coz odpovida 69,2 % celkového instalovaného vykonu

ES CR.

Zbyvajicich asi 30 % zdrojové zakladny tvofi predevsim mensi obnovitelné zdroje
(zejména FVE, VTE, bioplyn) a spolu s informacemi o vodiku a bateriové akumulaci
o nich CEPS ziskava data prostfednictvim predikci vytvofenych ve spolupraci

s pfednimi energetickymi experty za ucelem zmapovani vyvoje téchto technologii.

Informace o sou¢asném stavu zdrojové zakladny ES CR jsou ¢erpény z ro¢nich zprav
o provozu elektriza¢ni soustavy publikovanych Energetickym regulaénim uradem.

Budoucimu vyvoji soldrnich a vétrnych elektraren se vénuje ,Studie OZE

a regulovatelnosti soustavy” (SOZER) z roku 2023 vypracovana pro provozovatele
pfenosové soustavy. Predikce v nékolika trajektoriich posuzuje dopady dotacnich
programu a fondd, véetné zmapovani zajmu investorud o ucast v téchto vyzvach,
legislativy v oblasti OZE a dalSich vlivii na rozvoj zdrojové z&kladny CR. Predikce
zohledniuji i mozné technické, urbanistické a ekonomické vlivy na instalaci
novych OZE.
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Potencidl rozvoje bioplynu analyzuje v nékolika variantach studie ,,Analyza vyvoje
bioplynovych zdroj do roku 2050” vypracovana pro provozovatele pfenosové
soustavy v roce 2022. Predikce pro kazdou variantu vychazi z rizné miry dotacni
podpory, dostupnosti paliva a otevienosti legislativniho rdmce smérem k rozvoji
téchto technologii. Scénare predikce se mezi sebou také lisi tim, jaké predpokladaji
rozlozeni mezi vyuzitim bioplynu pro vyrobu elektfiny a utilizaci bioplynu pro vyrobu
biometanu, ktery by se nasledné vtlacel do plyndrenské soustavy.

Predikce palivovych ¢lanku a elektrolyzéru jsou zalozeny na studii ,Predikce
rozvoje akumulace a vodiku” z roku 2022, ktera vychazi z disponibilni kapacity OZE
a jadernych zdroju pro vyrobu vodiku, pfedpokladu sobéstacnosti ve vyrobé vodiku
a moznosti jeho dovozu.

Analyza potencialu rozvoje explicitniho a implicitniho DSR vychazi z dokumentu
.Studie Demand Side Response” vypracovaného v roce 2023, dale se opira o vysledky
ERAA 2023 a je korigovéna o soucasny stav implementace tohoto typu flexibility v CR.

Spotiebé elektrické energie a predikci jejiho vyvoje do budoucna se vénuje
+Analyza a predikce spotteby elektfiny CR do roku 2050” aktualizovana pro rok
2023. Studie v nékolika trajektoriich predikuje vyvoj tuzemské netto spotieby (TNS)
véetné vlivu elektrifikace na spotrebu, a to zejména v sektorech dopravy, pramyslu,
vytapéni a v kontextu posilujici role prosumeru. Predikce od sebe odlisuje odhad
socioekonomického vyvoje CR, mira elektrifikace sektor( a narlistu energetické
efektivity. Zminéna studie také aktualizuje potencial rozvoje bateriové akumulace,
a to v souladu s planovanymi pfirlstky OZE dle studie SOZER.

Pii modelovani ostatnich evropskych statu, vyvoje jejich spotieby elekttiny

a instalovaného vykonu napti¢ kategoriemi zdrojd vyuziva CEPS data z databaze
PEMMDB, kterou udrzuje ENTSO-E. Databaze ddle zahrnuje data o preshrani¢nich
kapacitach a data o planovanych odstavkach i o¢ekdvanych cetnostech
neplanovanych vypadki zdroju.

Klimaticka data, nutna pro modelovani pribéhu vyroby OZE a spotieby elektrické
energie (napf. pro vytapéni tepelnymi cerpadly), jsou ¢erpana z panevropské
klimatické databaze PECD.

2.6 ENERGETICKO-KLIMATICKE CiLE

Politiky Evropské unie v oblasti klimatu hraji zasadni roli pfi strukturaini transformaci
energetického sektoru napftic celou EU a vyvolavaji nutnost implementace unijnich
energeticko-klimatickych cild do narodnich legislativ a strategii. Evropska unie se
Zelenou dohodou pro Evropu a balickem Fit for 55 zavazala k dosazeni klimatické
neutrality do roku 2050, coz vyZzaduje vyrazné snizeni emisi sklenikovych plynd,
zvyseni podilu obnovitelnych zdrojl energie ve zdrojovém mixu a zlepseni
energetické ucinnosti ekonomiky.

V souvislosti s konfliktem na Ukrajiné vznikl tlak na urychleni transformace
energetiky ve smyslu sniZzeni zavislosti EU na ruskych fosilnich palivech. Evropska
komise v roce 2022 predstavila plan REPowerEU, ktery cili na posileni strategické
autonomie EU v odvétvi energetiky, podporu piechodu na ¢istou energii a budovani
odolnosti energetického systému.

Plan REPowerEU zpfisnil zejména cile tykajici se podilu OZE na konecné spotiebé
energie a snizovani spotreby, které byly ke konci roku 2023 déle upraveny (zmirnény)
smérnicemi o obnovitelnych zdrojich (RED lll) a energetické ucinnosti (EED). Cil
snizeni emisi sklenikovych plynt o 55 % do roku 2030 zlstava platny v souladu

s Fit for 55.
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Tab. 2.2 Aktualni energeticko-klimatické cile po prijeti zmén v souvislosti

s REPowerEU

Cil

EU

CR

Snizeni emisi sklenikovych plynii

55 % do roku 2030 oproti roku 1990

40 % do roku 2030 oproti roku 1990

Podil OZE na konecné spotiebé
energie

min. 42,5 % do roku 2030
(ambice 45 %)

30 % do roku 2030
(dle navrhu NEKP)

Energetické uspory / energeticka
ucinnost

Snizeni kone¢né a primarni spotieby
0 11,7 % do roku 2030

Novy cil zatim neni stanoven

Realizace téchto cili vyZaduje od narodnich stata aktualizaci koncepénich
dokumentd, jako jsou v piipadé CR zejména Statni energeticka koncepce (SEK),
Vnitrostatni plan Ceské republiky v oblasti energetiky a klimatu (NEKP) a Politika
ochrany klimatu (POK). Tyto cile je dale nutné promitnout do narodni energetické
legislativy, aby legislativni rdmec reagoval na mezinarodni situaci, zohlednil zajisténi
a bezpecnost dodavek energii a vytvarel dostate¢nou motivaci pro rozvoj zdrojové
zakladny. V soucasnosti jiz k reformam legislativy dochazi a zmény energetického
zdkona mj. obsahuiji (pfipadné budou obsahovat):

- zjednoduseni podminek povolovani a vystavby obnovitelnych zdroju energie (LEX
OZE | s u¢innosti od 1. ledna 2023),

=> principy a pozadavky na komunitni energetiku, vznik energetickych spolecenstvi
a umoznéni sdileni elektfiny véetné vytvoreni Elektroenergetického datového
centra (LEX OZE Il s i¢innosti od 1. ledna 2024),

-> zavedeni pravni Upravy riznych forem uklddani energie nebo sluzeb agregace
a flexibility (LEX OZE Ill, ve schvalovacim procesu).

2.7 ZAKLADNI PREHLED SCENARU

Dokument MAF CZ 2023 hodnoti zdrojovou pfimérenost do roku 2040 ve dvou
scénafich, a sice Respondentnim a Progresivnim scénafi. Vysledky simulaci jsou pro
oba scénare zobrazovany ve ¢tyrech cilovych letech: 2025, 2030, 2035 a 2040.

Respondentni scénar nabizi pohled na rozvoj zdrojové zdkladny v rozsahu
indikovaném provozovateli zdroja v ramci kazdoro¢niho sbéru dat. Scénér uvazuje
postupny Utlum uhelnych zdroja a transformaci teplaren a mensich zavodnich
energetik na zemni plyn ¢i v mensi mife na biomasu. Instalovand kapacita
fotovoltaickych (FVE), vétrnych (VTE) a ostatnich obnovitelnych zdroja energie (OZE)
pomalu naruasta. Konzervativni predikce spotreby predpoklada pozvolny navrat
ekonomiky z recese a v kombinaci se stredni mirou elektrifikace nedochazi k velkému
navyseni spotfeby ve sledovaném horizontu.

V Progresivnim scénafti se kompletni odklon od uhli stejné jako dokonceni
transformace teplaren a zavodnich energetik na zemni plyn olekava do konce roku
2030. Scénar uvazuje oproti Respondentnimu scénafi vyssi penetraci OZE, zejména
potom FVE a VTE. Progresivni predikce spotteby je charakteristickd rozsahlejsi
elektrifikaci, a to zejména v oblasti dopravy, primyslu a vytapéni spolu s posilenim
role prosumerd.
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Obr. 2.4 Piehled scénaia a vyuzivanych predikci

2025-2040 2025-2040
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2.8 ROZDILY MAF CZ 2022 VS. 2023

V dokumentu MAF CZ 2023 doslo k nékolika vyznamnym zménam oproti
predchozimu vydani, které se tykaji zejména vyuzitych zdrojovych dat a metodického
pfistupu k modelovani. Tato kapitola podava stru¢né shrnuti po jednotlivych
oblastech, podrobné jsou pak vychodiska modelovani popsana v nasledujicich
kapitolach.

-> Norma spolehlivosti: Norma spolehlivosti musi byt aktualizovana kazdych
5 let nebo i diive pfi vyznamnych zménach v sektoru elektroenergetiky. Kvuli
energetické krizi vyvolané konfliktem na Ukrajiné se v roce 2023 pfistoupilo ke
stanoveni nové normy spolehlivosti o hodnoté 6,7 h/rok. Pokles z plivodnich
15 h/rok v roce 2022 je zplsoben vyssi hodnotou VOLL ovlivnénou vysokymi
cenami energi.

- Aktualizace dat: Pfestoze se jednd o hodnoceni zdrojové pfimérenosti za rok 2023,
byla z divodu odlozeného vydani dokumentu az na podzim 2024 aktualizovana
data na zakladé dotaznikového Setifeni provedeného na jare 2024. Vzhledem
k dynamickému vyvoji ¢eské energetiky v letoSnim roce by analyza provedena na
datech ze zacatku roku 2023 nepfinesla aktualni obrazek o planech provozovateld
zdroju.

= Odchod od uhli: Dle nového dotaznikového Setieni z jara 2024 je patrna
velkd zména v planech provozovatell zdroju, a to zejména s ohledem na
provoz uhelnych zdrojl. Oba scénafe MAF CZ 2023 tedy poditaji s drivéjsim
utlumem vyroby elektfiny z uhli, nez bylo uvaZzovano v pfedchozich analyzach.
V Respondentnim scénafi po roce 2030 vyuzivaji uhli uz jen mensi zdroje
a teplarny, Progresivni scénar pak podita s Uplnym odchodem od uhli do konce
roku 2030.

-> Jaderné zdroje: Simulace nové predpokladaji dostavbu dvou novych blok
v lokalité Dukovany v letech 2036 a 2038 dle aktualnich informaci o vysledcich
tendru na stavbu novych zdroju.

- Klimatické roky: Stejné jako v MAF CZ 2022, CEPS pouzivé tfi reprezentativni
klimatické roky (1995, 2008, 2009) ke snizeni vypocetni narocnosti spojené
s pfechodem na novy modelovaci software Plexos a rostouci komplexitou modelu.
Nové jsou viak vypocty zdrojové pfimérenosti provadény také pro klimaticky
rok 1985, ktery slouzi jako citlivostni analyza na extrémni pocasi. V pfisti edici je
planovano rozsiteni analyzy na viechny klimatické roky obsazené v databazi PECD.

- Omezeni dovozu: Na rozdil od pfedchoziho hodnoceni zdrojové pfimérenosti, kde
simulace braly v potaz maximalni miru importu do 10 % spotfeby elektfiny dle SEK,
letos neni tento limit na dovoz uplatfiovan v souladu s metodickymi doporuéenimi
k integraci siti ze strany ACER.

- Modelovani siti: CEPS, po vzoru ERAA, modeluje pfenosové sité pomoci metody
flow-based pro staty v tzv. Core regionu. V MAF CZ 2023 je tento ptistup vyuzivan
az do roku 2035, zatimco v pfedchozim dokumentu byl uplatfiovan pouze do roku
2030. Do konce sledovaného horizontu se pfi modelovani siti pouzivd NTC pfistup.

- Demand Side Response: Progresivni scénai MAF CZ 2023 nové uvazuje i flexibilitu
na strané poptavky, a to formou explicitni i implicitni DSR.
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-> Analyza cenového vyvoje: Na rozdil od lofiského vydéni v MAF CZ 2023 nenf
provedena analyza vyvoje ceskych day-ahead cen ndkladovou metodou (vypocet
celkovych nakladu — Totext). Misto toho tato studie nabizi statistické Setreni
vystupl simulaéniho software Plexos, a to relevantnich hodinovych fad tykajicich
se cenového vyvoje. Day-ahead ceny jsou analyzovany prostfednictvim heatmap,
které pfedstavuji hojné vyuzivany nastroj v energetice na vizualizaci vétSiho
mnozZstvi dat. Jako jeden z budoucich silicich vektort cenotvorby je s pomoci
heatmap zobrazen také hodinovy pribéh salda CR jednotlivych cilovych let.
Rovnéz je posouzen rozdil (spread) day-ahead cen Ceska a Némecka, ktery
predstavuje dllezity indikator moznosti exportu prebytka zelené elektfiny do
Ceské republiky.

-> Vyhodnoceni struktury dovozniho salda: Nové je v MAF CZ 2023 analyzovan podil
ekonomického importu, ktery reaguje na dodéavku elektfiny ze zahrani¢nich zdroju
s nizSimi vyrobnimi naklady. Soudasti analyzy je také posouzeni okamzité vyse
bilancniho importu pro potreby zajisténi vykonové bilance z pohledu ocekavanych
preshranicnich kapacit a vyhodnoceni skutec¢né dovozni zavislosti s ohledem na
moZnou dostupnost vyrobnich kapacit v CR.
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3 Vyrobni kapacity ES CR

3.1 SOUCASNY STAV ZDROJOVE ZAKLADNY
Cilem této kapitoly je shrnuti sou¢asného stavu vyrobnich kapacit ES CR a predstaveni

jejich pravdépodobného budouciho vyvoje, a to se zaméfenim na vyhled provozu
jednotlivych vyrobnich typu zdrojové zakladny. Nasledujici dvojice grafu popisuje
soucdasnou strukturu vyroby a energetického mixu ES CR dle jednotlivych typd zdroja.

Obr. 3.1 Netto instalovany vykon ke konci roku 2023 a netto vyroba elektrické energie za rok 2023 v CR.

Zdroj: ERU
NETTO INSTALOVANY VYKON NETTO VYROBA ELEKTRINY
o Peerpavaci Vétrné Fotovoltaické
Fostgvgltalcke 1050 GWh 69? gWh 2871 GWh
49 MW , 9 o,
Vétrné 16 % . Vodni % ° 0%
338 MW Jaderné 2345GWh
2% 4099 MW 3%
Precerpavaci 200 Plynové
LMY a spalovaci Jaderné

5%

20 879 Mw

Plynové

a spalovaci

1000 MW
5%

Paroplynové Parni

1343 MW
8584 MW
6 % 41 %

28729 GWh

3487 GWh 0%

5%

Paroplynové

2 °5§$Wh 71786 GWh

Parni
30551 GWh
43 %

Celkova vyroba elektfiny za rok 2023 (viz Obr. 3.1) byla 71 786 GWh, coz je pfiblizné
0 9 % méné& ne za rok 2022. Nejvy33i podil na vyrobé v CR i nadale tvofi zdroje

s palivovymi kotli a parnimi turbinami (elektrarny, teplarny a zavodni energetiky),
které spaluji predevsim hnédé a ¢erné uhli. Vyroba v tomto segmentu zdroju
vyznamné poklesla oproti predchozim rokdm (pfiblizné o 6,6 TWh proti roku 2022),
zatimco instalovany vykon zUstal prakticky nezménén. Tento pokles vyroby byl
zpUsoben z velké ¢asti snizenim tuzemskeé spotreby v disledku energetické krize

a snizenim exportu elektrické energie do zahranici, viz Obr. 3.2. Vyroba v jadernych
elektrarnach také ponékud klesla (o0 0,6 TWh) a po lofiském zvyseni se vratila zpét na
uroven let 2019-2021. Meziro¢né roste instalovany vykon i vyroba fotovoltaickych
zdroju, v roce 2023 vyrobily ptiblizné 4 % celkové vyroby elekttiny.

27



HODNOCENI ZDROJOVE PRIMERENOSTI ES CR DO ROKU 2040 (MAF|[CZ 2023)

Obr. 3.2 Historicky vyvoj netto vyroby elektfiny podle kategorii zdroju. Zdroj: ERU
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3.2 UHELNE ZDROJE

Uhli (pfedevsim hnédé uhli) predstavuje vyznamnou slozku ¢eského
elektroenergetického mixu. V roce 2023 bylo z hnédého uhli vyrobeno 34,9 % netto
elekttiny, zatimco z cerného uhli bylo vyrobeno 2,5 % elekttiny. Uhli spaluji zejména
velké systémové elektrarny, které mohou vedle elektfiny dodavat také teplo, stejné
jako teplarny a zavodni energetické systémy s kombinovanou vyrobou elektfiny

a tepla (KVET).

Uhelné elektrarny se kategorizuji jako tzv. dispatchable resources, u kterych je
mozné vysi produkce elektrické energie dle potieby v daném case upravovat na
pozadovanou uroven. Tyto elektrarny tak prispivaji nejen k pokryti celkové roc¢ni
bilance elektfiny, ale zaroven hraji dllezitou roli i pfi pokryvani sezonnich a dennich
vykyvl ve spotiebé. Uhelné zdroje maji zasadni vyznam také pro poskytovani sluzeb
vykonové rovnovahy. Velka ¢ast uhelnych zdroji také dodava teplo do soustav
centralniho zasobovani teplem (CZT).

Vyroba elektfiny a tepla z uhelnych zdrojl se vyznacuje vysokou intenzitou emisi
CO, na jednotku vyrobené elekttiny. Kromé toho tyto zdroje produkuji také dalsi
znedistujici latky (napf. oxidy siry SO, oxidy dusiku NO , nebo jiné polutanty). Mnohé
uhelné zdroje prosly v prabéhu posledniho desetileti nakladnou modernizaci, aby
byl jejich provoz v souladu s poZzadavky na emise znecistujicich latek. Dalsi naklady

s sebou pFinasi nutnost ndkupu emisnich povolenek. Jejich cena se v pribéhu
uplynulych dvou let drZela vétSinu ¢asu v pasmu 75 az 100 eur za tunu CO,,

a prestoZe v roce 2024 ponékud klesla, stale jde o faktor hrajici velmi vyznamnou roli
v ekonomice uhelnych zdroju.

Vyvoj instalovaného vykonu uhelnych zdroji ve zkoumaném horizontu je zobrazen
na Obr. 3.3.
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Obr. 3.3 Predikce instalovaného vykonu uhelnych zdroja do roku 2040
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Z dat od provozovatell uhelnych elektraren (Respondentni predikce) vyplyva, ze
vétsina zdroji bude odstavena pocatkem 30. let, v dalSich letech provozovatelé
planuji udrzovat v chodu pouze nékteré vybrané teplarenské zdroje, pfipadné zdroje
pro zavodni energetiku.

vvvvvv

u kterych provozovatelé v dotazniku indikovali tuto moznost. Zaroven po roce 2030
byla v tomto scénati provedena transformace zbylych zdrojd na spalovani zemniho
plynu nebo biomasy.

3.3 PLYNOVE ZDROJE

Plynové, podobné jako uhelné, elektrarny se fadi k tzv. dispatchable resources,

tedy jsou schopny regulace vykonu v ¢ase. Do roku 2014 byla vétSina plynovych
zdrojl provozovana bud v ramci KVET, nebo jako polospi¢kové a Spi¢kové zdroje,
slouzici zejména k regulaci sité. V letech 2014 az 2021 vyroba elektfiny z plynu
postupné naruGstala diky vyhodnéjsi ekonomice provozu (nizsi cena plynu a vyssi cena
povolenky) aZ na vice neZ 8 % celkové vyroby elektrické energie v CR. V dtsledku
skokového narustu ceny plynu v letech 2022 a 2023 pak ale vyroba plynovych zdroju
poklesla az na polovinu rekordniho roku 2021.

29




HODNOCENIi ZDROJOVE PRIMERENOSTI ES CR DO ROKU 2040 (MAF[CZ 2023)

Obr. 3.4 Predikce instalovaného vykonu plynovych zdroji do roku 2040
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V budoucich letech (viz Obr. 3.4) indikuji provozovatelé postupny narust
instalovaného vykonu plynovych zdroju na vice nez 3 GW. Tento trend do jisté miry
kompenzuje odstavovani fiditelnych uhelnych elektraren. Progresivni predikce navic
pocita po roce 2030 s transformaci uhelnych zdroja véetné teplaren a zavodnich
vyroben predevsim na spalovani zemniho plynu.

3.4 JADERNE ZDROJE

V CR mame dvé lokality s provozovanymi jadernymi bloky (Temelin a Dukovany)

o celkovém netto instalovaném vykonu 4 099 MW a ro¢ni netto vyrobé témér 29 TWh
za rok 2023, coz odpovida 40 % ceské vyroby elekttiny.

Elektrarna Temelin disponuje dvéma bloky, kazdy o netto instalovaném vykonu
1069 MW. Aktudlné platny plan je provozovat bloky elektrarny az na hranici

60 let provozu, tj. do zacatku 60. let 21. stoleti. V elektrarné Dukovany se aktualné
nachazi ¢tyti aktivni bloky, kazdy o netto instalovaném vykonu 490 MW. Podle plant
provozovatele by Zivotnost dukovanskych blokt méla byt prodlouzena k hranici

60 let, tj. do druhé poloviny 40. let.

Aktudlné platné vyhledy provozovatele hovofi o rozvoji jaderné energetiky tak, ze
okolo roku 2035 by mél byt do provozu uveden maly modularni reaktor (SMR, Small
Modular Reactor) o netto instalovaném vykonu 285 MW. Vyznamny rozvoj cekd
lokalitu Dukovany, kde na zakladé zvefejnénych vysledkd tendru budou konsorciem
KHNP vybudovany dva nové bloky, kazdy o netto vykonu témér 1 000 MW. Pfipojeni
téchto dvou bloku do sité je planovano v letech 2036 az 2038. Pfipadné budovani
dalsich zdroju spada az za analyzovany horizont roku 2040.
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Obr. 3.5 Predikce netto instalovaného vykonu jadernych zdroju po jednotlivych lokalitach
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3.5 VODNI ZDROJE

V oblasti vyroby vodnich elektraren se nepldnuje stavba Zadného nového
vyznamného zdroje. Z celkového soucasného netto instalovaného vykonu 2,2 GW
vodnich elektraren v CR ptipada 0,4 GW na malé vodni elektrarny (MVE, do 10 MW),
0,7 GW na akumulaéni vodni elektrarny (VE) a 1,2 GW tvofi precerpavaci vodni
elektrarny (PVE) Dalesice, Dlouhé Strané a Stéchovice Il. Predpoklada se vyuziti pro
poskytovani regulacniho vykonu, a to jak na pfecerpavacich vodnich elektrarnach,
tak i na elektrarnach Vitavské kaskady. V pfipadé malych vodnich elektraren (MVE)
se nepredpoklada ve sttednédobém horizontu zména instalovaného vykonu oproti
stavajicimu stavu.

Jedinou vyznamnou zménou v této oblasti je rekonstrukce technologie vodni
elektrarny Orlik, kterou provozovatel planuje provést postupné do roku 2032.
Stdvajici ¢tyfi Kaplanovy turbiny budou nahrazeny ¢tyfmi Francisovymi turbinami.
Dvé nové turbiny budou reverzni, ¢imz umoZzni vyuzivat soustavu Orlik-Kamyk

v rezimu piecerpdvaci vodni elektrarny. Tim dojde k pfesunu ¢asti instalovaného
vykonu z akumulacnich zdrojd na PVE.
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Obr. 3.6 Predikce netto instalovaného vykonu jednotlivych kategorii vodnich elektraren
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3.6 OBNOVITELNE ZDROJE A DECENTRALIZOVANA ENERGETIKA
Dotaznikové Setfeni prozatim pokryva pouze zdroje s instalovanym vykonem vy33im
nez 10 MWe, v soudasnosti viak jiz CEPS pracuje na planovaném roziifeni sbéru dat
i na zdroje s mensi instalovanou kapacitou. Do té doby se predikce pro obnovitelné
zdroje (OZE) budou zakladat na informacich z relevantnich expertnich studif
vypracovanych v souladu s ¢eskou i unijni legislativou, vladnimi plany, strategiemi

a zavazky CR na drovni EU v oblasti vyvoje OZE.

3.6.1 FOTOVOLTAICKE A VETRNE ELEKTRARNY

Pro predikci vyvoje v oblasti fotovoltaickych a vétrnych zdrojl byla konsorciem
autorl vypracovana ,Studie OZE a regulovatelnosti soustavy” (SOZER). Studie
vznikla v reakci na nové ambiciéznéjsi cile EU v oblasti ochrany klimatu (zejména
Fit for 55 a RePowerEU), ménici se situaci na energetickém trhu a ocekavany narlst
obnovitelnych zdroju, ktery bude mit dopad na Upravu a provozovani elektrizaén{
soustavy. Studie predikuje rozvoj OZE (FVE a VTE) do roku 2050 na zakladé
soucasnych a ocekavanych podminek na energetickém trhu. Analyza vychazi

z odhadu zajmu investor( o rozvoj OZE, kdy bere v Uvahu aktudIni stav Zadosti

a smluv o pfipojeni do distribu¢nich soustav, zatimco se snazi ve svych odhadech co
nejvice pfiblizit realité potencidlniho zajmu a ochoty investoru.

Podminky pro rozvoj OZE v obou nize popsanych predikcich (Konzervativni

i Realistické) jsou urceny nékolika kritérii, kterd jsou pro jednotlivé predikce
uplatnéna v rozdilné mife. Mezi uvazovana kritéria patii predpokladany objem
dostupné investi¢ni podpory, omezeni financovani bankami (po dosazeni urcitého
instalovaného vykonu), omezeni kapacitami stavebné montaznich ¢innosti,
ukoncovani provozu nékterych FVE, mira indexace CAPEX, mira provozni podpory
u VTE nebo narlst FVE v kategorii do 99 kW.
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Predikce vyvoje FVE i VTE se od sebe lisi rGznou mérou uplatnéni vyse uvedenych
urcujicich podminek, pficemz Respondentni scénai vychazi z Konzervativni predikce
SOZER a Progresivni scénar z Realistické predikce téZe studie.

Fotovoltaické elektrarny

Podle historickych dat ERU dosahoval netto instalovany vykon fotovoltaickych
elektraren (FVE) v minulych letech stabilné hodnoty okolo 2 000 MW. Dle nové Ro¢ni
zpréavy ERU za rok 2023 je nyni netto instalovany vykon FVE na trovni 3 249 MW.

Dle Gdaj CEPS a provozovateld distribuénich soustav se aktualné instalovana
kapacita solarnich zdroji pohybuje o néco vyse, a sice okolo 3 840 MW (netto). Rozdil
v hodnotach pravdépodobné zplsobuje rozdilny metodicky pfistup. BéZna doba
vyuZiti maxima vykonu FVE je v CR v z4vislosti na osvitu cca 1 000 — 1 100 h/rok.

Respondentni scénaf je zaloZzen na Konzervativni predikci SOZER, kterd uvazuje
snizeny objem financni podpory v ramci Moderniza¢niho fondu a preferuje rozvoj
mensich instalaci FVE (do 99 kW) na ukor instalaci vétsich. Predikce zohlednuje

vice rizik a prekazek, jako jsou technické moZnosti pfipojeni a ptirodni podminky
zpomalujici rozvoj OZE. Také se spoléha na méné optimistické predpoklady ohledné
finanéni podpory a politické vile pro rozvoj OZE. Do roku 2040 narusta instalovana
kapacita FVE na pfiblizné 11,5 GW.

Realisticka predikce SOZER, z niz erpd Progresivni scénaf, sleduje podobnou logiku
vyvoje solarnich zdroju jako Konzervativni predikce, ale predpoklada vétsi miru
vyuziti dotacnich programa a lepsi technologické moznosti, coz by mélo umoznit
rychlejsi a ambiciéznéjsi rast instalovaného vykonu FVE, a to az na témér 14,3 GW.

Obr. 3.7 Predikce instalovaného vykonu FVE
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Vétrné elektrarny

Roéni zpravy ERU eviduji narist netto instalovaného vykonu z hodnoty 276 MW

v roce 2014 na 338 MW v soucasnosti. Predpokladana doba vyuziti maxima vykonu se
pohybuje v rozmezi cca 1 700 - 1 800 h/rok.

Konzervativni predikce predpoklada pozvolny narist instalovaného vykonu vétrnych
elektraren s cilem dosahnout ptiblizné 1,4 GW do roku 2030 a 2,5 GW do roku 2040.
Tento scénaf zohlednuje technické moZznosti pfipojeni do elektrizacni soustavy,
prirodni podminky a dalsi rizika, kterd mohou zpomalit rozvoj vétrnych zdroju.
Konzervativni predikce také predpokladd omezeny vliv dotacnich programu na rlst
instalovaného vykonu.

Na druhé strané, Realisticka predikce je ambiciéznéjsi a predpoklada rychlejsi rast
instalovaného vykonu vétrnych elektraren, s cilem dosdhnout necelych 2 GW do
roku 2030 a pfiblizné 3 GW do roku 2040. Tento scéndar reflektuje aktualni politické
a ekonomické podminky, které mohou podporovat rychlejsi rist. Realisticka predikce
také predpoklada vétsi vyuziti dotacnich programi a lepsi technologické moznosti,
coZ by mélo pozitivni vliv na rozvoj potencialu vétrné energie v CR.

Obr. 3.8 Predikce instalovaného vykonu VTE
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Obr. 3.9 Pocet provozoven a brutto instalovany vykon pro bioplyn a dalsi plyny. Stav ke konci roku 2023.
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3.6.2 OSTATNi OBNOVITELNE ZDROJE

Tato kapitola se ve svych tfech ¢astech zabyva bioplynovymi stanicemi a zdroji
spalujicimi biomasu a odpad v Ceské republice, a to zejména predikci jejich
instalovaného vykonu. U bioplynovych stanic predikce vychdzi z expertni studie
~Analyza vyvoje bioplynovych zdrojua do roku 2050” a déli se na dvé trajektorie

v zavislosti na tom, zda se bioplyn spiSe vyuzije na vyrobu elekttiny ¢i biometanu.

V piipadé predikce biomasy a energetického vyuziti odpadu, vstupni data pochazeji
z dotaznikového Setfeni z pocatku roku 2024.

Bioplynové stanice

Vétiina z vice neZ ¢ty set bioplynovych stanic (BPS) v Ceské republice byla
vybudovéana v obdobi platnosti zakona o podpofe vyroby elektfiny z obnovitelnych
zdroju energie (zdkon ¢. 180/2005 Sb.), konkrétné mezi lety 2006 a 2013. Bioplynové
stanice uvedené do provozu do roku 2012 jsou provozovany pfevazné s vyuzitim
zelenych bonusu, pficemz jen mala ¢ast funguje v rezimu pevné vykupni ceny. Stanice
spusténé v roce 2013 jsou podporovany na zdkladé hodinového zeleného bonusu,
€0z znamena, ze vyse bonusu je stanovena specificky pro kazdou hodinu. BPS byly
navrzeny pro zpracovani vedlejsich produktl ze zemédélstvi a cilené péstované
biomasy, a jsou tedy prizplsobeny pro pfijem tekutych substratd (napf. kejda) a tuhé
biomasy (sendze, silaze, cukrovarnické fizky, odpadni zbytky plodin atd.).

Diky provozni podpore a zakladnim principlm technologie BPS jsou tyto zdroje
bézné provozovany s velmi vysokym nasazenim. Primeérna ro¢ni doba vyuziti BPS se
pohybuje okolo 7 200 hodin, coz odpovida pfiblizné 82 % rocniho fondu. Preruseni
vyroby elektfiny jsou obvykle zpUsobena pouze nutnym pravidelnym servisem.
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Pro potieby tohoto dokumentu byly vytvoreny dvé trajektorie mozného vyvoje,
Zakladni a Realistickd predikce. Obé predikce jsou zaloZeny na studii ,Analyza vyvoje
bioplynovych zdroji do roku 2050 zpracované v roce 2022 a vyvoj instalovaného
vykonu je dale korigovan s ohledem na aktualni vyvoj této kategorie paliv. Zakladni
predikce slouZzi jako vstup pro Respondentni scénar, zatimco Realisticka vstupuje do

Progresivniho scénare.

Zakladni predikce predstavuje expertni odhad pfirozeného vyvoje sektoru
bioplynovych, resp. biometanovych stanic, kdy je predpokladano pokracovani
vétsiny stavajicich BPS v provozu s pripadnou dil¢i modernizaci. Ocekava se,

Ze Cast soucasnych stanic prejde na produkci biometanu, ¢ast jich pak vznikne
pfirozené noveé diky cenam elektfiny. Pokles instalovaného vykonu o cca 40 %

do roku 2030 je zpusoben zejména postupnym dozivanim nékterych soucasnych
stanic a pifebudovanim dal3i ¢asti z nich na vyrobu biometanu. Nasledné zapocne
rovnomérny narast potencialu bioplynu (zptisoben zesilenim cileného péstovani
biomasy pro vyrobu bioplynu) a soucasné s nim i narUst instalovaného vykonu BPS.

Realisticka predikce uptednostriuje vyrobu biometanu pred vyrobou elektfiny

z bioplynu. V roce 2030 se podil elektrického vykonu v BPS snizi na 20 % dostupného
potencialu. Tento podil zGstane zachovan do roku 2040. Z dlivodu zastaveni

poklesu podilu instalovaného elektrického vykonu v roce 2030 a zaroveri rostouciho
celkového potencidlu vyroby bioplynu (elektfina a biometan) se zastavi i pokles
absolutniho instalovaného elektrického vykonu, a naopak zapocne jeho mirny

narust.

Obr. 3.10 Predikce netto instalovaného vykonu bioplynovych stanic
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V rdmci tohoto scénaie se predpokladd, Zze BPS budou schopny elektfinu na trhu
uplatnit a dodatecna provozni podpora jiz neni nezbytna. Na zakladé této uvahy

Ize predpokladat rozsifovani BPS. Zasadnim problémem vsak v tomto ohledu mize
byt potencialni budouci podpora vyroby biometanu, nebot by mohlo dojit k situaci,

v niz produkce biometanu pfinese i pfes nutné pocatecni investice vétsi ekonomickou
efektivitu oproti prodeji silové elektfiny z BPS véetné pfipadného poskytovani
flexibility. V tento okamzik Ize ocekavat odezvu BPS ve smyslu prebudovani
kompletniho portfolia eskych BPS na vyrobu biometanu. Pokud by k tomu doslo,
znamenalo by to pravdépodobné maximalizaci vyroby biometanu za soucasného
snizeni elektrického vykonu ptipojeného do soustavy.

Vyuziti tuhé biomasy

Trajektorie vyvoje instalovaného vykonu zdrojl spalujicich biomasu je pro oba
scénare spolecnd a predikce je zaloZena Cisté na datech poskytnutych provozovateli
zdrojl v ramci dotaznikového Setreni.

Podle Strategie Ministerstva zemédélstvi CR do roku 2030 Ize ocekavat problémy

s dostatkem biomasy, zejména pro energetické ucely. Strategie pfipousti zvyseni
energetického vyuziti zemédélské biomasy az o 20 %, ale pouze pfi zachovani
produkce potravin. Hlavni ulohou zemédélské pudy je zajisténi dostatku potravin

a krmiv, coz mohou ovlivnit faktory jako Ubytek ptdy, limity pro péstovani erozné
nebezpecnych plodin a klimatické zmény. Vyméra pldy pro energetickou biomasu
bude omezend, coZ povede ke stagnaci nebo mirnému rlstu plochy pro energetickou
biomasu a rastu cen nad drovni inflace. U lesni puady a dfevni biomasy se oc¢ekava
volatilita dostupnosti kvili Siteni Skiidcl a kapacitdm zpracovani pilaiskym

a papirenskym pramyslem.

Trajektorie vyvoje instalovaného vykonu zdroja spalujicich biomasu je pro oba
scénare spolecna a predikce je zaloZena cisté na datech poskytnutych provozovateli
zdrojl v ramci dotaznikového setfeni.

Obr. 3.11 Predikce netto instalovaného vykonu zdroja spalujicich biomasu
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Energetické vyuziti odpadu

Tuhym komunalnim odpadem se ve smyslu zdkona ¢. 541/2020 Sb. rozumi smésny

a tfidény odpad z domacnosti, a to véetné odpadnich elektrickych zafizeni

a objemného odpadu. Komunalni odpad naopak nezahrnuje odpad z pramyslové
vyroby, zemédélstvi, lesnictvi, kanalizace, ani odpad pochazejici z vozidel na konci
Zivotnosti ¢i stavebni odpad. Tuhd alternativni paliva se vyrabéji dalSim zpracovanim
odpadd, napf. nerecyklovatelnych ¢asti odpadu (plasty, kompozitni materialy,
pneumatiky apod.) a priimyslovych odpadu. Paliva, ktera byla vyprodukovana
ttidénim a drcenim tuhého odpadu, se také oznacuji jako Refuse Derived Fuel (RDF).

Vstupni data tykajici se vyvoje instalovaného vykonu tuhého komunalniho odpadu
(TKO) Cerpaji z dotaznikového Setfeni ADSEND 2024. Jak je patrné z obrazku nize,
mezi roky 2025 a 2030 dochazi k narastu instalovaného vykonu o cca 100 MW.
Vysledky sbéru dat naznacuji, Zze ddvodem relativné signifikantniho nardstu je
transformace kotll spalujicich jina paliva, zejména uhli, na spalovani rdznych typ0
tuhych odpadu. Predikce TKO pracuje s komunalnimi odpady, tuhymi alternativnimi
palivy i RDF.

Obr. 3.12 Predikce netto instalovaného vykonu zdroju spalujicich tuhy komunalni odpad (TKO) a tuha alternativni
paliva (TAP, RDF)
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3.7 BATERIOVA AKUMULACE

K rozvoji bateriové akumulace dochazi postupné predevsim z divodu poklesu cen
technologie, vy3si ceny konvencnich paliv v kontextu energetické krize a podminéné
instalace baterii zejména k fotovoltaickym elektrdrndm. Mimo domaci bateriové
systémy ke stifeSni fotovoltaice jsou uvazovany i velké stacionarni baterie, které jsou
schopné dosahovat vykonu v fadu jednotek az desitek MW.

Rychlost rozvoje akumulace je ddna ekonomickou ndvratnosti investice, kterd

je vdnesni dobé ovlivnéna nejenom podporou na instalaci, ale i o¢ekdvanim
profitability technologie (dostate¢né vysoka cenova Urover trznich produktd,
podpurnych sluzeb nebo trzni volatility) a v neposledni fadé ukotvenim akumulace
v legislativé.
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Pro potieby tohoto dokumentu byly v rdmci studie ,Analyza a predikce spotieby
elektfiny CR do roku 2050 vytvoreny dvé predikce moZného vyvoje stacionarni
bateriové akumulace (Konzervativni a Progresivni), které jsou v souladu s predikcemi
spotieby elekttiny a rozvoje prosumerl na zakladé studie SOZER. Vzhledem k tomu,
Ze prace na studii probihaly v pribéhu roku 2023, nemusi hodnoty pro blizkou
budoucnost plné reflektovat aktualni zrychleny (a pro zdroje ,za elektromérem”
obtizné dokumentovatelny) rozvoj instalaci. Sttednédobé a dlouhodobé trajektorie
jsou v souladu s uvazovanym rozvojem scénaid pro OZE. Pomér vykonu a kapacity

u baterii je uvazovan jako 1 MW vykonu na 2 MWh kapacity.

Konzervativni predikce, kterou vyuzivd Respondentni scénaf, ocekava nizsi
spolecenskou podporu vystavby vétrnych elektraren (instalovany vykon 2,5 GW v roce
2040) a pomalejsi instalaci solarnich panelt (11,5 GW v roce 2040). Predikce dale
uvazuje piechod na decentralizovanou vyrobu energie tam, kde je to ekonomicky
smysluplné. Verejna podpora velkoobjemové akumulace pochdzi zejména ze
specifickych dotacnich program na urovni EU, narodni subvence hraji mensi roli,
nebot se nepredpoklada plné cerpani dostupnych finanénich néstroju pro vystavbu
OZE. Celkovy instalovany vykon baterii pro rok 2040 v této predikci je pfiblizné

2,8 GW, tomu odpovida kapacita 5,5 GWh.

Progresivni predikce, vyuzita ve stejnojmenném scénafi, predpoklada vyssi
spolecenskou podporu vétrnych turbin (instalovany vykon 3 GW v roce 2040)

a rychlejsi stavbu FVE (14,3 GW v roce 2040). Zaroven je v této predikci rozvoj
bateriové akumulace stimulovan potfebou trhu vyrovnavat premiru prebytka
elekttiny vyrobené z OZE. Akumulace je podporovana specifickymi dotacnimi
programy na urovni EU, ale rovnéZz subvencemi na narodni turovni, kde se
predpoklada témér plné cerpani dostupnych financnich zdrojd pro vystavbu OZE.
V roce 2040 predikce udava instalovany vykon baterii na urovni 3,8 GW s kapacitou
7,6 GWh.

Obr. 3.13 Predikce instalovaného vykonu bateriové akumulace
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Obr. 3.14 Predikce instalované kapacity bateriové akumulace
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3.8 VODIK

V diskusich o energetické tranzici se casto zminiuje potifeba pfechodu na
nizkouhlikova kapalna a plynna paliva, kde hraje klicovou roli zejména vodik (H,).
Vodik spolu se zemnim plynem ptedstavuje palivo vhodné pro dlouhodobé a rozsahlé
skladovani velkého mnozstvi energie. Na rozdil od zemniho plynu (obsahujiciho
hlavné metan) vsak spalovani vodiku neprodukuje Zadné skodlivé emise, protoze
vysledkem spalovaci reakce je pouze voda. Vodik tedy predstavuje technologicky
idedlIni palivo pro zajisténi bezemisni flexibility v energetice, jeho dalsi rozvoj
vsak narazi na ekonomickou realitu: nizka u¢innost vyroby z obnovitelnych zdroju
a nasledné vysoké vyrobni naklady, nedostatek realizovanych projektd na jeho
vyrobu a obtiZe s transportem. Navic plati, Ze ne kazdy vodik si je roven — emisni
narocnost produkce vodiku se lisi v zavislosti na zdroji, z néhoz je vyroben.

V soucasnosti Evropska unie opousti zavedené barevné oznacovani vodiku

(napf. zeleny, modry, Sedy apod.) ve prospéch nové klasifikace zalozené pravé na
vyprodukovanych emisich CO, a zplisobu vyroby. Nova klasifikace je zakotvena

ve smérnici o obnovitelnych zdrojich energie (RED II) a bali¢ku Fit for 55, pficemz
Evropska komise v Unoru 2023 pfijala dva akty v pfenesené pravomoci, které obsahuiji
podrobna pravidla pro vyrobu obnovitelného vodiku.

Podle nové klasifikace se vodik déli na tfi hlavni kategorie:

-> Obnovitelny vodik je vyrabén pomoci obnovitelnych zdrojd energie, jako
je elektrolyza vody za pouziti elekttiny z vétrnych, solarnich nebo jinych
obnovitelnych zdroj.

= Nizkouhlikovy vodik je vyrabén s nizsimi emisemi CO, neZ v p¥ipadé tradicnich

metod, a to naptiklad pomoci parniho reformingu zemniho plynu s naslednym
zachytavanim a ukladanim uhliku (CCS).
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=> Fosilni vodik je vyrabén z fosilnich paliv bez pouziti technologii na snizeni emisi
CO, a ma nejvy33i uhlikovou stopu.

Ambici Evropské unie je stat se svétovym lidrem v oblasti vodikovych technologii

a vytvofit udrzitelny a konkurenceschopny trh s timto palivem. Za timto ucelem
vznikly rdzné iniciativy (Clean Hydrogen Partnership, European Clean Hydrogen
Alliance) ¢i fondy na podporu rozvoje vyzkumu a vyroby vodiku (platformy IPCE/
Hy2Tech nebo IPCEI Hy2Use — Important Projects of Common European Interest).
Evropska komise uvadi definici obnovitelného vodiku ve své ,,Renewable Energy
Directive” (RED Ill) z listopadu 2023. Aby byly vodik nebo dalsi paliva nebiologického
pGvodu povazovany za obnovitelné, musi dosdhnout alespori 70% Uspory emisi
sklenikovych plynt ve srovnani s fosilnimi palivy. Evropska komise predpoklada v roce
2030 podil 5,5 % pokrodilych biopaliv a obnovitelnych paliv nebiologického ptvodu
v dopravé a 42 % obnovitelného vodiku pouzivaného v primyslu. V elektroenergetice
obdobné cile jesté nebyly nastinény.

V Ceské republice se rozvoji vodiku v&nuje zejména aktualizovand Vodikova strategie
z Cervence 2024. Dle této zpravy by Cesko do roku 2030 mélo roéné vyrabét 20 tisic
tun zeleného vodiku s vyuzitim elektrolyzérd s vykonem 400 MW. V dalsi etapé

se do roku 2045 ma zajistit dovoz zeleného vodiku s pomoci celoevropské sité
vodikovodu (napft. Central European Hydrogen Corridor a Czech German Hydrogen
Interconnector). Pies Ceskou republiku by mélo byt pfepraveno zhruba 1,5 milionu
tun vodiku ro¢né, co? znaéné prevysuje predpokladanou spotiebu CR. Posledni etapa
Vodikové strategie CR se zaméFuje na roziifovani technologického know-how vyroby
vodiku s pomoci nové vyvijenych technologii.

3.8.1 ELEKTROLYZERY

Pro vyrobu obnovitelného vodiku se v soucasnosti nejcastéji vyuziva technologie
alkalické elektrolyzy, kterd jako vstupni suroviny pouziva elektrickou energii a vodu.
Elektrolyzéry mohou byt nasazeny pfedevsim k vyuziti prebytecné elektrické
energie na vyrobu vodiku. Tento proces tak umoZziiuje akumulovat piebytky vyroby
intermitentnich obnovitelnych zdroji. Akumulovana energie ve vodiku maze byt
pozdéji vyuzita pro zpétnou vyrobu elektfiny v palivovych ¢lancich i v plynovych
elektrarnach schopnych spalovat vodik.

Na vyrobu 1 kg H, je potfeba p¥iblizné 53 kWh elektrické energie a 13,7 litr( vody

(i proto je nutné budovat velkokapacitni elektrolytické vyrobny v blizkosti vétsich
vodnich ploch). Uvazovana spotieba vody vsak predpoklada demineralizovanou vodu
o vysoké Cistoté. Spotieba bézné dostupné sladké vody tak mize byt az 20 litr( na

1 kg vyrobeného vodiku.

Obr. 3.15 Energeticka bilance vyroby vodiku z elektrolyzért

z19kgH,
palivovy clanek
== | 1kg=33,3kWh , —

N =0,5-0,6 vyprodukuje cca:
Elektrolyzér H,0 H 316-380 kwWh

1 MWh 2520 | 19 kg elektrické energie
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Obr. 3.16 Predikce instalovaného pfikonu elektrolyzéra
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Produkce obnovitelného vodiku viak prozatim neni kompetitivni viici technologiim
vyuzivajicim zemni plyn. V ramci tohoto dokumentu je predikce vyvoje elektrolyzért
proto zvazovana pouze pro Progresivni scénar, zatimco Respondentni scénar
technologii elektrolyzy nezohledriuje, protoze pomalejsi rozvoj vyroby elektfiny

z OZE neposkytne dostatek prebytkl pro vyrobu vodiku. Predikce palivovych

¢lanka a elektrolyzértd vychazi z Konzervativni predikce ve studii ,Predikce rozvoje
akumulace a vodiku” z roku 2022, a olekava, Ze rozvoj této technologie bude

spiSe pozvolny, s pfikonem dosahujicim v roce 2030 pfiblizné 141 MW, coz je méné
ambiciézni hodnota nez 400 MW uvedenych v aktualizované Vodikové strategii.

Po roce 2030 je predpokladan vyrazny narlst technologie, kdy pfikon dosahne
1143 MW v roce 2040. Nasledné je ocekavan pozvolny rust, limitovany geograficko-
klimatickymi podminkami Ceské republiky.

3.8.2 PALIVOVE CLANKY

Palivovy ¢lanek je elektrochemické zaftizeni, které preménuje chemickou energii

v palivu (v tomto kontextu vodik) pfimo na elektrickou energii. Kazdy palivovy ¢lanek
sestava ze tif zakladnich ¢asti — anody, na niz je pfivddén vodik jako palivo, katody,
na kterou je pfivedeno oxidacni ¢inidlo (typicky kyslik ze vzduchu) a elektrolytu, ktery
oddéluje anodu od katody a umoziuje prenos iontl béhem probihajici reakce.

Palivové ¢lanky se déli podle provozni teploty na nizkoteplotni (do 250 °C)

a vysokoteplotni (nad 600 °C). DalSim kritériem je pouzity elektrolyt. Nizkoteplotni
¢lanky vyuZzivaji jako elektrolyt napf. alkalicky vodny roztok hydroxidu, metanol,
nebo polymerni membranu. Jejich vyhodami jsou snadnéjsi udrzba, mensi velikost
a dobra provozni dynamika, jsou proto vhodné pro drobnéjsi decentralizované
aplikace napfiklad v dopravé. Vysokoteplotni ¢lanky pracuji s elektrolyty na bazi
pevnych oxidl, nebo tavenych uhlic¢itan(. PrestoZe trpi nékterymi konstrukénimi
problémy v disledku velmi vysokych teplot, nabizi moznost zpracovavat i palivo

s pfimési necistot a zaroven produkuiji i teplo pro pfipadné dalsi vyuziti. Navic
vysokoteplotni ¢lanky je mozné Iépe Skalovat a pro stacionarni provoz v elektrarnach
a kogeneracnich jednotkach se pocita pravé s nimi.

42

1143 MW

2040



Obr. 3.17 Predikce vyvoje instalovaného vykonu palivovych ¢lankd
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Stejné jako v ptipadé elektrolyzérl je uvazovan rozvoj palivovych ¢lankd pouze

v Progresivnim scénafi a jeho predikce vychazi z Konzervativni predikce ve studii
.Predikce rozvoje akumulace a vodiku” z roku 2022. Predikce pfedpoklada pozvolny
rozvoj této technologie, ale po¢itd s vyuzitim vodiku spiSe ve smyslu nahrazovani
zemniho plynu ve spalovacich zafizenich, proto vykon palivovych ¢lankd v roce 2040
nedosahne ani 30 MW.

3.9 DEMAND SIDE RESPONSE

Odezva na strané poptavky neboli Demand Side Response (DSR) je mechanismus,
ktery umozniuje operatorovi sité upravovat spotiebu u zakaznikd, ktefi se tohoto
mechanismu ucastni. S rozvojem intermitentnich zdrojU elektfiny a decentralizaci
vyroby energie je tento nastroj vniman jako jedno z feseni, které mize pomoci
podpofit tranzici k nizkoemisni energetice. Oblast odezvy na strané poptavky a jeji
rozvoj je v EU podporovan v rdmci nového formovani trhu s elektiinou a sluzbami
vykonové rovnovahy. Demand Side Response se déli na dva hlavni typy — explicitni
a implicitni.

Explicitni DSR (také load shedding) zahrnuje pfimé zapojeni spotrebitelt do trhu
s elektfinou, kde jsou odménovani za zménu své spotieby na zakladé konkrétnich
signald, jako jsou cena nebo pozadavky operatora sité na snizeni zatéze.

Implicitni DSR (také /oad shifting) zahrnuje automatické reakce spotrebitelt na
cenové signaly, napriklad prostfednictvim dynamickych tarifd, kde spotiebitelé
posouvaji svou spotiebu v ¢ase podle aktualnich cen elektfiny, aniz by byli pfimo
zapojeni do trhu.

Dle kli¢ovych strategickych dokument( Ceskd republika do budoucna po¢ita

s vyuzivanim této flexibility poptavky ve vétsi mife. Zatim vSak nedoslo k jejimu
legislativnimu ukotveni, pfestoze Energeticky zdkon tuto sluzbu nijak neomezuje.

Z technického hlediska je rozvoj potencialu DSR vyzvou kvuli malé penetraci
chytrych elektromérd na odbérovych mistech, coz je klicovym faktorem pro
fungovani trhu s DSR. Dalsi dllezitou podminkou pro plny rozvoj DSR je zprovoznéni
Elektroenergetického datového centra (EDC), na jehoz vybudovani se v soucasnosti

v CR pracuje.
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Kvuli vy$e zminéné nejistoté ohledné rozvoje potencialu DSR je jeho predikce
zahrnuta pouze v Progresivnim scénafi, ktery je charakteristicky ambiciéznéjsim
pristupem k transformaci energetiky. Predikce obsahuje jak explicitni, tak implicitn{
DSR.

Predikce pro explicitni i implicitni DSR zohledruje expertni analyzu ,Studie Demand
Side Response (DSR)" vypracovanou pro spole¢nost CEPS na konci roku 2023. Studie
predstavuje mozné trajektorie rozvoje v kontextu legislativni a technicko-ekonomické
pripravenosti CR na implementaci DSR. Do predikce explicitniho DSR déle vstupuiji
vysledky reportu ERAA 2023. Z téchto zdrojl ziskany celkovy potencial explicitniho

i implicitniho DSR je ddle korigovan na realny potencidl s pfihlédnutim k aktualnimu
stavu ptipravy implementace DSR v CR. Celkovy potencial explicitniho DSR byl

dale poniZzen o vykon rezervovany pro sluzby vykonové rovnovahy (viz kapitola 5),

v Obr. 3.18 je uvedena jiz o¢isténa hodnota potencialu.

Obr. 3.18 Predikce rozvoje explicitniho DSR pro Progresivni scénar (bez zahrnuti potencialu alokovaného na SVR)
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Potencial implicitniho DSR je uréovan procentem zakaznikd, ktefi v reakci na cenové
pobidky reaguji casovym posunem své spotreby elektfiny pro vytapéni tepelnymi
cerpadly (TC) a nabijeni elektromobilG (EM), coZ jsou nejvhodnéjéi spotfebice pro
tento typ flexibility.

Predikce implicitniho DSR je vyjddiena jako celkovy ro¢ni objem elektrické energie,
jejiz spotiebu je mozZné presouvat v ¢ase. Tento zpUsob znazornéni je zvolen zejména
kvuli vyznamné kolisajicimu profilu spotieby tepelnych cerpadel v cyklu zima-léto

i den-noc. Pro implicitni DSR neni k dispozici veskera spotieba danych spotiebicu, ale
jen cast, kterd odpovida podilu zdkaznikd zapojenych do tohoto nastroje. Vzhledem
k prozatim neexistujicimu rdmci pro implementaci implicitniho DSR se na pocatku
sledovaného horizontu potencial tohoto typu flexibility pfili§ neuplatfiuje a procento
zapojenych zakaznikd je velmi nizké (na Urovni 2 %). S predpokladem optimistického
vyvoje ohledné Upravy legislativy, instalace chytrych elektromérd a definovani
technickych parametrd pro fungovani implicitniho DSR predikce predpoklada do
roku 2040 nar(ist podilu implicitniho DSR na spotfebé& TC a EM k hodnoté 30 %.

44



Obr. 3.19 Predikce ro¢niho objemu energie dostupné v ramci implicitni DSR pro Progresivni scénar
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4 Spotreba elektiiny v CR

P¥i zpracovani scénait spotieby CEPS reaguje na aktudlni vyvoj kli¢ovych faktord
ovliviiujicich sméfovani tuzemské energetiky. Ddraz je kladen na co nejvétsi propojenost
a konzistenci mezi scénafi spotfeby, energetickym mixem a korespondujicim vyvojem
ekonomicko-demografickych ukazatell statu. Posuzovany jsou viechny aktivni
komponenty (elektroenergetickd narocnost ekonomiky, vyuzivani novych technologii
pfi vytapéni, klimatizovani, akumulace prebytkd vyroby i elektromobilita), které nad
rémec pfirozeného chovani spotifeby reaguji na zmény v jeji strukture a ovliviuji tvar
diagramu zatizeni. Kromé agregovanych ukazateld energetické spotieby a informaci

o mife penetrace jednotlivych vlivl je nezbytné mit k dispozici také podrobna data
vcetné hodinovych pribéhd a zavislosti na klimatickych faktorech.

Pro analyzy zdrojové pfimérenosti je vyuzivan model netto spotreby dle ENTSO-E

implementovany v nastroji DFT (Demand Forecasting Toolbox). Tento model zahrnuje
v hodinové granularité predikci netto spotfeby maloodbéru a velkoodbéru, spotiebu
tepelnych cerpadel a elektromobility, a také ztraty v pfenosové a distribucni soustavé.

Metodické postupy pro zpracovani klimatickych ¢asovych fad zatizeni a definice
rlznych urovni spotieby jsou detailné popsany v dokumentu ,Metodika pro
hodnoceni zdrojové pfimérenosti (MAF CZ 2023)".

4.1 PREDIKCE SPOTREBY ELEKTRINY

Predikce spotieby je formulovdna do dvou predikci provazanych s hlavnimi scénéafi
hodnoceni zdrojové pfimérenosti — Respondentni scénar vyuzivd Konzervativni
predikci spotieby a Progresivni scéndr vyuziva stejnojmennou predikci rozvoje
poptavky po elekttiné.

Obr. 4.1 Predikce roéni netto spotieby CR véetné ztrat v sitich
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Predikce jsou modelovany s vyuzitim zavislosti spotfeby na makroekonomickych

a demografickych ukazatelich, jako jsou hruby domaci produkt (HDP),
elektroenergeticka narocnost (EEN), pocet obyvatel a pocet domacnosti. Dale

jsou vyuzivany statistiky Ceského statistického uradu (CSU), projekce vybavenosti
domadcnosti a prechodu na Uspornéjsi spotiebice, tepelna cerpadla a elektromobilitu.

Elektromobilita (EM) a jeji vliv na spotiebu je predikovan oddélené pro osobni
automobily (OA) a lehké uzitkové vozy (LUV), a to jak Cisté bateriové (BEV a LUEV),
tak plug-in hybridy (PHEV a LUPHEV). Predikce vyvoje poctu elektrickych vozu (EV)
vychdzi z predikce poctu potizenych a vyfazenych EV ve vazbé na pocet novych
registraci vozidel. Podil ndkladni dopravy v elektrifikaci je zanedbatelny a neni proto
pro predikci uvazovan.

Tepelna ¢erpadla (TC) hraji vyznamnou roli v elektrifikaci a dekarbonizaci konecné
spotieby, predevsim domacnosti. Predikce vyvoje poctu tepelnych cerpadel vychazi ze
strmého rustu jejich ro¢nich dodavek v poslednich letech, doprovazeného ridstem jimi
vyuzité energie prostiedi. Pro stanoveni potifebné spotieby elektfiny je predpokladan
mirné rostouci sezénni topny faktor SCOP v dusledku technologickych inovaci.

Prosumefi, mimo celkové zvySovani energetické ucinnosti, jako jediny z hlavnich
prediktord vyvoje nezanedbatelné snizuji poptavku po dodavkach elekttiny ze

sité. Predikce zahrnuje fotovoltaické instalace o vykonu maximalné 1 MW, pficemz
sleduje celkovou vyrobu elektrické energie prosumerd, jejich spotfebu v misté vyroby
(pokryti ¢asti spotieby v objektu vlastnim zdrojem, tzv. ,za elektromérem”) a dodavky
prosumeru do sité.

4.2 KONZERVATIVNIi PREDIKCE SPOTREBY

Konzervativni predikce ukazuje, jakou spotiebu Ize do budoucna konzervativné
predpokladat s pfihlédnutim k aktudlné zndmym strategiim, vizim a plantim VIady
CR. Predikce také bere v Gvahu riist HDP, vyvoj ekonomiky po pandemii covid-19,
stagflaci a energetickou krizi vyvolanou konfliktem na Ukrajiné. Konzervativni
predikce spotieby CR uvaZuje stfedni elektrifikaci koneéné spotteby, zejména

vliv elektromobility, rdst poctu instalovanych tepelnych ¢erpadel a rozsireni
trendu decentralizace vyroby FVE ve smyslu navyseni poctu prosumeru ¢i rozvoje
energetickych komunit.

Z analyzy jednotlivych slozek spotieby vyplyva, Ze v pfipadé zakladni tuzemské

netto spotieby (TNS) se stejné jako v pfedchozim vydani MAF CZ 2022 ocekava

spise stagnace. Hlavnimi faktory rlstu jsou tepelnd cerpadla a elektromobily, jejichz
spotieba ve sledovaném horizontu narlsta. V roce 2030 se predpoklada spotieba
elektfiny v CR, véetné vliv( jako je elektromobilita, tepelnd ¢erpadla a vlastni
spotieba prosumerd, na urovni 70 TWh. Do roku 2040 se oc¢ekava postupny narast na
81 TWh.
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Obr. 4.2 Konzervativni predikce netto spotieby CR véetné ztrat v sitich
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2025 2030 2035 2040
Spotieba prosumeri 529 GWh 1287 GWh 1676 GWh 2 047 GWh
Ztraty v sitich PS a DS 3454 GWh 3863 GWh 4178 GWh 4499 GWh
Spotieba EM 219 GWh 1870 GWh 4433 GWh 6630 GWh
Spotieba T¢ 2532 GWh 3486 GWh 4248 GWh 5 455 GWh
Zakladni TNS 54 818 GWh 59 034 GWh 60 952 GWh 62 899 GWh
Celkova spotieba CR 61552 GWh 69 541 GWh 75 487 GWh 81530 GWh

Predikéni obdobi je rozdéleno do dvou hlavnich etap rozvoje CR — START (2023—
2030) a TRAFO (2031-2050). Etapa START pokryva obdobi recese a obnovy ceské
ekonomiky po nepfiznivych udalostech (energeticka krize, stagflace, covid-19)

s vyuzitim Fondu obnovy, Moderniza¢niho fondu a dalsich fondd EU pro planované
obdobi 2021-2027, a také rozbéh transformace (2027-2030).

V rdmci druhé etapy TRAFO dochdazi k transformaci ¢eské ekonomiky do vyspélé,
inovativni, digitalizované, zelené a socialné privétivé podoby. V této inovativni
ekonomice by mélo dojit k oslabeni zavislosti rdstu ¢asti spotieby elektfiny na rdstu
HDP, coz je charakteristickym rysem vyspélych zemi.

Do roku 2040 predikce cili na konzervativni rist HDP v rozsahu 1,1 az 1,3 % ro¢né.
Konzervativni predikce podita s vyvojem elektroenergetického sektoru, ktery
zahrnuje naplnéni zékladnich energeticko-klimatickych cilt EU, transformaci

a modernizaci sektoru, s dirazem na sobéstacnost a spolehlivost dodavek elektfiny.

Predikce vyvoje elektromobility pifedpoklada do roku 2050 dosazeni 85% podilu
elektromobil( k celkové& nové prodanym osobnim automobiltim v CR a analogicky

i k celkové prodanym LUV. Kolem roku 2035 predikce pocita s poklesem prodeje
novych vozu v kontextu zakazu spalovacich motort dle unijni legislativy pfijaté

v souladu s bali¢kem Fit for 55. Celkovy pocet BEV a PHEV dohromady stoupa v roce
2040 lehce pres 2 miliony vozU a jejich vysledna ro¢ni spotieba elektrické energie je
6,6 TWh.
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Obr. 4.3 Konzervativni predikce vyvoje elektromobility
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Obr. 4.4 Konzervativni predikce vyvoje tepelnych cerpadel

Co se tyce tepelnych cerpadel, o¢ekava Konzervativni predikce do roku 2040 rust
jejich poctu na témér 900 tisic zafizeni s celkovou spotiebou elekttiny ve vysi 5,5 TWh.
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Obr. 4.5 Konzervativni predikce vyvoje prosumert
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Predikce vyvoje prosumerd ocekava, Ze instalovany vykon FVE v kategorii do 1 MW
vzroste do roku 2040 na 4 305 MW, s predpokladanou vyrobou téchto zdrojl na
urovni 4 616 GWh. V misté spotieby tyto zdroje pokryji 2 047 GWh. Pro predikci je
charakteristicky rostouci podil vyuzité vyroby elektfiny v misté spotieby predevsim
diky rostouci mite akumulace u FVE.

4.3 PROGRESIVNi PREDIKCE SPOTREBY

Progresivni predikce spotieby vychazi z ¢ild stanovenych v bali¢ku Fit for 55,
predstaveném Evropskou komisi 14. ¢ervence 2021. Tato predikce klade dlraz na
dosazeni 55% snizeni emisi CO, do roku 2030 oproti roku 1990 a nasledné uhlikové
neutrality EU do roku 2050. K dosazeni téchto cill planuje Komise novy systém
povolenek pro emise v dopraveé a budovach, rozsiteni stavajiciho systému povolenek
o namorni priimysl, podporu elektromobility, tepelnych ¢erpadel, zvyseni energetické
ucinnosti a elektrifikaci pramyslu.

Predikce predpoklada, ze Ceska republika aktivné uskute¢ni zelenou transformaci
po obdobi utlumu zpUsobeného pandemii covid-19 a energetickou krizi. Zohlednuje
rast spotieby elektrické energie zplsobeny nahrazovanim fosilnich paliv v rdznych
odvétvich primyslu (napf. vétsi prechod na elektroprodukci v metalurgii).
Predpoklada také aktivni roli statu pfi transformaci, véetné rychlé implementace
legislativnich a technologickych feseni, zvySeni zelenych investic a zavedeni
ekonomickych opatieni pro dekarbonizaci.
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Obr. 4.6 Progresivni predikce netto spotreby CR véetné ztrat v sitich
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Celkova spotieba CR 63 674 GWh 74 249 GWh 83 038 GWh 92 142 GWh

Zelena transformace zahrnuje Upravu spotieby a chovani spotfebiteld, ktefi budou
rychleji pfizplsobovat své ndvyky zasaddm udrzitelnosti a upravovat svou spotrebu
energie podle dostupnych zdrojl. Naroky na zvyseni spotieby elekttiny v dusledku
elektrifikace budou zmirfiovany zvySenim energetické ucinnosti spotrebicd a proces(,
nardstem poctu prosumerl a zlepSenim energetickych parametrd budov. Ocekava se
také velky pokrok v oblasti chytrych spotfebicd, které umozni efektivnéjsi spotiebu

elekttiny.

Ve srovnani s Konzervativni predikci roste spotieba v Progresivni predikci rychleji

a elektrifikace zGstava klicovym nastrojem pro energetickou i zelenou transformaci.
Rozsahlejsi elektrifikace predpokldda predevsim vyznamnéjsi roli statu pfi procesu
transformace, pfiznivy ekonomicky vyvoj podminény vétsim rlistem HDP, dostupnost
vétsiho finan¢niho zdzemi pro investice a implementaci zmén, Sirsi podporu ze

strany verejnosti, vyssi socialni akceptovatelnost a snadnéjsi dostupnost nezbytnych
technologii, jako jsou fotovoltaické panely.

Progresivni predikce také oproti predikci Konzervativni predpoklada optimistictéjsi

tempo rastu HDP, které v roce 2040 dosahne 1,68 %. Vlivem vyssiho tempa rdstu HDP
dochazi postupné k uplatnéni efektivnéjsich zatizeni a snizeni EEN.
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Obr. 4.7 Progresivni predikce vyvoje elektromobility
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Predikce elektromobility uvazuje postupny narUst podilu elektromobill k celkovému
poctu nové prodanych osobnich aut do roku 2050 na 90 % a analogicky 90%

podil k celkové nové prodanym LUV. V souctu se v roce 2040 ocekava narlst poctu
elektromobill na 2,6 milionu s celkovou spottebou elektfiny 7,8 TWh (z toho BEV
2,37 milionu vozidel a 6,64 GWh a LUBEV 239 tisic vozl a 1,14 GWh). Predikce taktéz
reflektuje natizeni Evropské komise na zdkaz prodeje novych vozu se spalovacimi
motory od roku 2035, coz vyrazné snizilo predikovany pocet PHEV a LUPHEV oproti
predikci z roku 2022 na zanedbatelné podily.

Pocet tepelnych cerpadel se v Progresivni predikci v roce 2040 predikuje na

cca 1 milion. Jejich spotieba elektfiny se predpokldda v objemu 6,4 TWh, pficemz
dodané teplo oproti spotiebé dosahuje témér trojndsobného objemu energie, a sice
18,2 TWh.

Predikce vyvoje poctu prosumeri v Progresivni predikci naznacuje jejich pomérné
strmy rast po roce 2023 az do roku 2030, kdy dosahnou instalovaného vykonu

4 584 MW. Poté se oCekava relativni stagnace az do roku 2040 s instalovanym
vykonem 5 237 MW. Z celkové vyroby 5 614 GWh se dokaze 2 490 GWh uplatnit
pfimo v misté vyroby a 3 124 GWh je dodano do sité.
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Obr. 4.8 Progresivni predikce vyvoje tepelnych cerpadel
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5 Sluzby vykonové rovnovahy (SVR)

Do vypoctu bylo zahrnuto modelovani podpUrnych sluzeb (PpS) pomoci vyclenéni
kladného regula¢niho vykonu alokovaného na zdrojich pro potreby sluzeb vykonové
rovnovahy (SVR). Tento regula¢ni vykon se nepodili na pokryvani predikované
spotieby. SVR rozdélujeme do tii kategorii.

-> FCR (Frequency Containment Reserve) — zalohy pro automatickou regulaci
frekvence

-> FRR (Frequency Restoration Reserve) - zalohy pro regulaci vykonové rovnovahy
(s automatickou aktivaci — aFRR, s manualni aktivaci — mFRR)

-> DSR (Demand Side Response) - flexibilita na strané poptavky alokovana pro SVR

Bé&hem studovaného horizontu se predpoklddad neménny vykon FCR na urovni
77 MW, z toho je 23 MW alokovéno na zdrojich v CR a 54 MW pochazi ze zdroja
v zahranidi.

Dle Natizeni Komise 2017/1485 (SO GL) je mozné ¢ast narokd na FRR v rdmci
propojené soustavy pokryvat z jiného regulacniho bloku, tedy ze zahranidi. Vyse
poméru sdilené FRR je legislativné omezena na maximalné 50 % (pro vypocty

MAF CZ konzervativné neptredpokladdme, ze by se do roku 2030 sdileni FRR

v ramci CR uplatnilo). Ve vypoctech po roce 2030 se pfedpoklada postupny rozvoj
preshranic¢niho sdileni SVR. Pro vypocty v MAF CZ 2023 dimenzujeme velikost FRR

se zohlednénim nejvétsiho bloku v soustavé. Maximalni vyuziti potencialu sdileni
podpurnych sluzeb predpokladame ve vypoctech az za horizontem této studie, tedy
v dekadé ndsledujici po roce 2040.

Postupné se pro Ucely SVR také bude rozvijet vyuzivani flexibility spotieby elektrické

energie. Odezva strany spotieby (DSR) pro vyuziti SVR se zvySuje z 50 MW v roce 2030
na 150 MW v 2040.
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Obr. 5.1 Skladba sluzeb vykonové rovnovahy véetné DSR alokovaného na SVR v rozmezi let 2025-2040
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6 Analyza zdrojové primérenosti

Tato kapitola se vénuje podrobnému popisu parametr( dvou kli¢ovych scénail
vyvoje Ceské elektroenergetiky, které jsou uvazovany v ramci tohoto hodnoceni
zdrojové ptimérenosti. Oba scénare reflektuji aktudlni trendy a moznosti vyvoje
Ceské energetiky, nové cile EU a rozvoj nizkoemisni energetiky. V celé fadé vstupnich
predpokladu se vsak scénare odlisuji, coz umoznuje reflektovat rlizné trajektorie
vyvoje (napt. rozdilna rychlost odklonu od uhli nebo narlistu OZE), o nichz se

v soucasnosti vede celospolecenska diskuse.

Kapitola postupné predstavi vnitini logiku obou scénaf, jejich vstupni parametry
a data, ktera byla pouZita pro predikci instalovanych vykonu rtiznych kategorif
zdrojl. Respondentni scénar predpoklada pomalejsi odklon od uhli, stabilni rlst
OZE napfic sledovanym horizontem a pozvolny narust spotieby. Progresivni scénar
naopak uvazuje ukonceni vyroby elektfiny z uhli do roku 2030, vyraznéjsi narlst
instalovaného vykonu OZE a vétsi ambice v oblasti elektrifikace dopravy, primyslu
a vytapéni vedouci k navyseni poptavky po elektfiné. Tento scéndr také slouzi jako
zaklad dokumentu ,,Oéekavana dlouhodoba rovnovaha” (ODDR) do roku 2050.

Pro kazdy scénar jsou déle prezentovany vysledky simulaci zdrojové pfimérenosti,
které jsou zobrazeny na prlméru tfi normalovych klimatickych let (1995, 2008, 2009)
a potom na klimatickém roce 1985, ktery charakterizuji zejména velmi chladna zima
pocasi. V dlsledku tyto faktory vedou k navyseni spotieby elekttiny naptic¢ celou
Evropou a k nizsi vyrobé vétrnych elektraren, coz se projevuje zejména v bilanci
Némecka.

Vysledky jsou vyjadieny predevsim prostfednictvim standardnich spolehlivostnich
ukazatell LOLE (Loss of Load Expectation) a EENS (Expected Energy Not Served),
které poskytuji dalezité informace o spolehlivosti a bezpec¢nosti dodavek elekttiny.
U vysledkd simulaci vSak sledujeme také vyrobu jednotlivych kategorii zdroj(, jejich
dobu vyuziti a vysi importu ¢i exportd.

6.1 SPOLECNE PREDPOKLADY SCENARU

Ve snaze naznacit rozdilné trajektorie mozného budouciho vyvoje ceské
elektroenergetiky se scénare v fadé aspektu lisi, nasledujici faktory jsou vSak shodné
pro Respondentni i Progresivni scénar.

=> Pfi modelovani ostatnich evropskych statl oba scénare vyuzivaji shodnou sadu
vstupnich dat ziskanou z PEMMDB databaze, spravované ENTSO-E, korigovanou
o vysledky EVA z ERAA 2023 (instalované vykony zdroj(, spotieba, informace
o prenosovych kapacitach a odstavkach zdroju). Vnitrostatni hodnoceni zdrojové
pfimérenosti se ve dvou scénarich zaméruje specificky na ¢eskou elektroenergetiku
a mozné trajektorie jejiho vyvoje.

-> Sluzby vykonové rovnovahy (SVR) se modeluji na bazi alokace téchto sluzeb na
jednotlivé tepelné a vodni zdroje v celém sledovaném horizontu do roku 2040.

-> Parametry vodnich elektraren jsou pro oba scénare shodné, véetné nové

precerpavaci elektrarny na vodnim dile Orlik-Kamyk s planovanym postupnym
uvedenim do provozu v roce 2032.

56



-> Na zakladé vysledkl tendru na dostavbu jadernych blokl v Elektrarné Dukovany
zahrnuji simulace obou scénaft dva nové jaderné bloky, kazdy s brutto
instalovanym vykonem 1 050 MW. Pldnované spusténi téchto blokl je stanoveno
na roky 2036 a 2038. Oba scénafe zaroven uvazuji uvedeni malého modularniho
reaktoru (SMR) do provozu k roku 2035.

6.2 RESPONDENTNIi SCENAR

Charakteristickym rysem Respondentniho scénafe je nasledovani vysledkd
pravidelného dotaznikového $etfeni, které provedla spole¢nost CEPS v prvni poloviné
roku 2024. Sbéru dat se ucastni provozovatelé zdroju s instalovanym vykonem nad
10 MWe, ktefi poskytuji dulezité provozni informace a sdileji své plany a zaméry do
budoucna.

Scénar predpoklada relativné pozvolny odklon od uhelné energetiky, nicméné

od predchoziho sbéru dat v roce 2023 doslo k vyraznym zménam v planech
provozovateld, ktefi po roce 2030 ve vétsiné pripadu indikuji ukonceni provozu
elektraren na uhli. Obnovitelné zdroje narustaji mirnym tempem stejné jako spotieba
elekttiny, ktera predpoklada pomalejsi obnovu ceské ekonomiky po pandemii

a energetické krizi. Vysledky simulaci, které budou v této kapitole detailné rozebrany,
pak po roce 2035 indikuji zdrojovou nepfimérenost, kdy pocet hodin LOLE prekraduje
normu spolehlivosti. Tento stav trva v mensi mife i v roce 2040, a to i pies dostavbu
dvou novych jadernych blokd v Dukovanech.

6.2.1 VSTUPY

Vyvoj instalovanych vykon se u vétsiny kategorii zdroja nasazenych v simulacich pro
Respondentni scénar zakldda na dotaznikovém Setieni. V piipadé obnovitelnych
zdrojl, akumulace, palivovych ¢lanka, elektrolyzéra a spotieby potom analyza
vychdzi z expertnich studii. Vice podrobnosti o vstupnich datech pro jednotlivé
kategorie zdrojG popisuje kapitola 3 Vyrobni kapacity ES CR. Kategorie Ostatni OZE
v grafech zahrnuje zdroje spalujici biomasu, bioplyn a odpad.

= Vyvoj uhelnych zdroju se fidi plany, které provozovatelé zdroju poskytli v ramci
dotaznikového Setieni z roku 2024 reflektujiciho aktudlni déni v energetice.
Provozovatelé uhelnych zdroji v ném oproti pfedchozim sbérim dat planuji
drivéjsi odchod od uhli, protozZe bez finanéni podpory by jejich provoz nebyl
ekonomicky udrzitelny. Uhli tak po roce 2030 prestdva tvofit zasadni soucast
zdrojového mixu a jeho spalovani zUstava zalezitosti mensich teplaren i
zavodnich energetik.

=> Plynové zdroje spolu s biomasou také kopiruji vysledky sbéru dat. Transformace
teplarenstvi (CZT) a zavodnich energetik na plyn, biomasu, odpad a jina
alternativni paliva probiha pouze ¢astecné, a to v rozsahu indikovaném
provozovateli danych zdroju.

=> Instalované vykony solarnich a vétrnych zdrojl pozvolna rostou v souladu
OZE, mensi miru zajmu o ni a vice technickych prekazek spojenych s vystavbou
OZE. V kontextu rastu instalovaného vykonu OZE byly predikovany moznosti
vyvoje bateriové akumulace, a to i s ohledem na zvysujici se pocet prosumerd.
Potencidlem bateriové akumulace pro tento scénaf se zabyvd Konzervativni
predikce spotieby.

- Vyhled vyvoje bioplynu se zakldda na predikci, kterd uprednostnuje vyrobu
elektfiny nad vyrobou biometanu, a celkové tak uvazuje vyssi potencial bioplynu.
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Obr. 6.1 Netto instalovany vykon v Respondentnim scénafi pro jednotlivé casové fezy a kategorie zdroju
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Palivové ¢lanky 0 MW 0 MW 0 MW 0 MW
Bateriova akumulace 1315 MW 2 464 MW 2675 MW 2764 MW
Fotovoltaické elektrarny 5665 MW 10712 MW 11357 MW 11457 MW
Vétrné elektrarny 477 MW 1381 MW 2 050 MW 2486 MW
Ostatni OZE 631 MW 708 MW 599 MW 632 MW
Vodni a pirecerpavaci elektrarny 2225 MW 2228 MW 2231 MW 2231 MW
Plynové zdroje 2095 MW 3270 MW 3494 MW 3371 MW
Uhelné zdroje 6 983 MW 3616 MW 374 MW 374 MW
Jaderné elektrarny 4099 MW 4099 MW 4384 MW 6 379 MW

= Spotieba elektfiny se navysuje v kontextu pozvolného zotaveni ¢eské ekonomiky
z pandemie covid-19 a energetické krize. Konzervativni predikce spotfeby uvazuje
postupnou elektrifikaci v sektorech dopravy, vytapéni, prdmyslu a mirny vyvoj

poctu prosumerd.

-> Respondentni scénai s ohledem na rizika budouci implementace novych

technologii neuvazuje palivové ¢lanky, elektrolyzéry ani DSR.

6.2.2 VYSLEDKY

Respondentni scénaf je v letech 2025 a 2030 zdrojové pfiméreny, ale v pozdéjsich
casovych fezech vykazuje hodnotu LOLE (pocet hodin nedodavky) prevysujici normu
spolehlivosti pro CR stanovenou na 6,7 h/rok.

Tab. 6.1 Ukazatele zdrojové primérenosti v Respondentnim scénafi pro jednotlivé

casové rezy

2025 2030 2035 2040
LOLE Oh 0Oh 10,3 h 7.0h
EENS 0 GWh 0 GWh 27,2 GWh 10,6 GWh
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Nejvétsi podil elektrické energie v kazdém fezu doddvaji jaderné zdroje (az 53 %

v roce 2040). V roce 2025 pozorujeme vyznamné mnozstvi energie dodané uhelnymi
elektrarnami, toto mnozstvi ale pozdéji prudce klesa a po roce 2030 je jiz témér
zanedbatelné. Vyznamny podil na vyrobé od roku 2030 zaujimaji fotovoltaické
elektrarny, které ve viech fezech dodaji vice energie nez zdroje plynové.

Dle vysledkd simulaci maji nejvyssi dobu vyuziti jaderné zdroje, které vyrabéji vétsinu
roku s vyjimkou pldnovanych odstavek na udrzbu. Pfestoze v roce 2030 vypocetni
model stale obsahuje i velké uhelné elektrarny, dochazi k propadu doby vyuziti
uhelnych zdrojd, a to pravdépodobné predevsim z davodu nerentability jejich
provozu. V letech 2035 a 2040 se uhli vyuziva jako palivo pouze v mensich teplarnach
a zavodnich energetikach, a to ve vynuceném rezimu vyroby, coz zpusobuje narudst
jejich doby vyuziti. V pfipadé provozu plynovych zdrojd dochazi k nardstu poctu
hodin vyuzZiti, a to zejména kvuli transformaci uhelnych zdrojl na plyn, cenam
povolenky a dalsim faktorim. Trend pozvolného narlstu u vétrnych elektraren

je zplUsoben postupnou instalaci vyssich stozard, které maji vyssi dobu vyuziti.

Obr. 6.2 Ro¢ni bilance energie v Respondentnim scéndfi pro jednotlivé ¢asové fezy a kategorie zdroju
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Rocni bilance energie Respondentni 2025 Respondentni 2030 Respondentni 2035 Respondentni 2040
Nedodavka 0 GWh 0 GWh 27 GWh 11 GWh
Saldo dovozu a vyvozu -2073 GWh 11217 GWh 14018 GWh 7009 GWh
Palivové clanky 0 GWh 0 GWh 0 GWh 0 GWh
Bateriova akumulace 782 GWh 1741 GWh 1951 GWh 2129 GWh
Fotovoltaické elektrarny 6184 GWh 11662 GWh 12 356 GWh 12338 GWh
Vétrné elektrarny 1143 GWh 3366 GWh 5192 GWh 6400 GWh
Ostatni OZE 3132 GWh 3078 GWh 2534 GWh 2722 GWh
Vodni a piecerpavaci elektrarny 2368 GWh 3168 GWh 3339 GWh 3239 GWh
Plynové zdroje 3098 GWh 7527 GWh 7 659 GWh 6 156 GWh
Uhelné zdroje 18397 GWh 2373 GWh 934 GWh 822 GWh
Jaderné elektrarny 29 559 GWh 28 732 GWh 31251 GWh 44 325 GWh
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Obr. 6.3 Rocni vyuziti jednotlivych kategorii zdroji v Respondentnim scénafi
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U bateriové akumulace a precerpavacich elektraren mize navyseni doby vyuziti
signalizovat, Ze v pribéhu sledovaného horizontu stoupa potreba flexibility, kterou
tyto kategorie zdrojl poskytuji.

Saldo Ceské republiky je v nejblizéim studovaném roce 2025 stale z&porné a elekttinu
exportujeme, postupné ale import naroste az na priblizné 14 TWh, s vrcholem v roce
2035, kdy se importuje az 18,2 % tuzemské spotfeby. V okolnich statech je vyznamna
pozice Némecka, které se diky masivnimu rozvoji OZE a stavbé plynovych elektraren
z importniho regionu stava postupné silnym exportérem a v roce 2040 vyvazi az 18 %
své celkové spotieby do zahranidi. Naproti tomu Cistd pozice Rakouska, Slovenska

i Polska (po pocatecnim vykyvu) se postupné méni na stale vice importni.

6.2.3 CITLIVOST NA POCASI

P¥i simulaci s klimatickym rokem 1985 je elektroenergeticka soustava vlivem pocasi
pod vyznamnym tlakem a celkové LOLE jiz v roce 2030 piesahuje normu spolehlivosti.
Pocet hodin nepokrytého zatizeni v roce 2035 dale narlista na 65 h/rok a po
dostavbé novych jadernych zdrojl se k roku 2040 LOLE snizuje na 32 h/rok.

Tab. 6.2 Ukazatele zdrojové pfimérenosti a saldo importu v Respondentnim scénéfi
pro jednotlivé ¢asové fezy - citlivostni analyza

2025 2030 2035 2040
LOLE 0Oh 14 h 65h 32h
EENS 0 GWh 7,7 GWh 142,3 GWh 50,8 GWh
Saldo importu -2 073 GWh 11217 GWh 14 018 GWh 7 009 GWh
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Obr. 6.4 Saldo studovanych evropskych zemi v roce 2030 pro Respondentni scénar
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Obr. 6.5 Saldo studovanych evropskych zemi v roce 2040 pro Respondentni scénar
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6.3 PROGRESIVNIi SCENAR

Tento scénar predstavuje rychlejsi pfechod ceské elektroenergetiky od uhelné
energetiky k vétsi integraci obnovitelnych zdroju ve vyrobnim mixu. Na rozdil od
Respondentniho scénare je predpoklad uplného ukonceni vyroby elektfiny z uhli
stanoven do konce roku 2030. Spotieba elektrické energie roste diky priznivéjsi
predikci socio-ekonomického vyvoje v CR a elektrifikaci, ktera je povaZzovana za
klicovy nastroj energetické a ekologické transformace.

Vysledky simulaci ukazuji problémy se zdrojovou ptimérenosti, zejména v letech
2035 a 2040, kdy LOLE prekracuje normu spolehlivosti. Na rozdil od Respondentniho
scénare se problémy s pfimérenosti v roce 2040 dale zhorsuji, a to pfes dostavbu
novych blokd Dukovan. Vyznamna je také velikost importua elekttiny, které po roce
2030 presahuji 15 TWh.

Progresivni scéndr slouzi nejen k posouzeni zdrojové ptimérenosti v ramci MAF CZ
2023, ale také jako zaklad pro dokument Ocekdvana dlouhodobéa rovnovaha (ODDR).

6.3.1 VSTUPY

Také v pfipadé Progresivniho scénare se instalované vykony vétsiny kategorii zdroju
zakladaji na sbéru dat z prvni poloviny roku 2024. Informace o OZE, bateriové
akumulaci, vodiku a spotiebé jsou cerpany z expertnich studii. Do vétsiho detailu
popisuje vstupni data kapitola 3 Vyrobni kapacity ES CR. Kategorie Ostatni OZE

v grafech zahrnuje zdroje spalujici biomasu, bioplyn a odpad.

-> Predikce vyvoje uhelnych zdroju vychazi v zakladu z dotaznikového Setreni.
Nékteii provozovatelé ale v rdmci sbéru dat indikovali rozmezi let, v némz
pravdépodobné dojde k ukonceni provozu zdroje v zavislosti na cené elekttiny,
emisnich povolenek a také existenci provozni podpory. V tomto scénati se na rozdil
od Respondentniho scénafe poditd s diivéjsim datem z indikovaného rozmezi.
Zbyvajici uhelné zdroje (zejména pro teplarenstvi a zavodni energetiku) byly po
roce 2030 transformovany prevazné na spalovani zemniho plynu. Celkové se tedy
predpoklada utlum uhelné energetiky do konce roku 2030 véetné.

=> Plynové zdroje spolu s biomasou také kopiruji vysledky sbéru dat, transformace
teplarenstvi (CZT) a zadvodnich energetik na plyn, biomasu, odpad a jina
alternativni paliva probiha do roku 2030.

= Instalované vykony solarnich a vétrnych zdrojli rostou v souladu s Realistickou
predikci SOZER, kterd predpoklada vétsi vyuziti financni podpory urcené
obnovitelnym zdrojlim a lepsi technologické moznosti pro jejich vystavbu.
V kontextu ristu instalovaného vykonu OZE byly predikovany moznosti
vyvoje bateriové akumulace, a to i s ohledem na zvysujici se pocet prosumerd.
Potencidlem bateriové akumulace pro tento scénaf se zabyva Progresivni predikce
spotieby.

=> Vyhled vyvoje bioplynu se zaklada na Realistické predikci, kterd uptednostiuje
produkci biometanu nad vyrobou elektfiny z bioplynu, a celkové tak uvazuje nizsi
elektroenergeticky potencidl bioplynu.

-> Spotteba elektfiny vzristd v kontextu ptiznivého ekonomického vyvoje po
pandemii covid-19, energetické krizi a stagflaci, coz umozniuje transformaci
ekonomiky i energetiky. Progresivni predikce spotieby predpoklada rozsahlejsi
elektrifikaci sektor( dopravy, vytapéni a vétsi rozvoj samovyrobct elekttiny
(prosumerd).
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Obr. 6.6 Netto instalovany vykon v Progresivnim scénafi pro jednotlivé ¢asové fezy a kategorie zdrojt
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Instalovany vykon Progresivni 2025 Progresivni 2030 Progresivni 2035 Progresivni 2040
Palivové ¢lanky 0 MW 5 MW 13 MW 29 MW
Bateriova akumulace 1315 MW 2871 MW 3418 MW 3792 MW
Fotovoltaické elektrarny 5933 MW 12516 MW 13 749 MW 14 297 MW
Vétrné elektrarny 477 MW 1515 MW 2352 MW 2931 MW
Ostatni OZE 616 MW 635 MW 504 MW 515 MW
Vodni a piecerpavaci elektrarny 2225 MW 2228 MW 2231 MW 2231 MW
Plynové zdroje 2112 MW 3290 MW 3888 MW 3765 MW
Uhelné zdroje 6 983 MW 932 MW 0 MW 0 MW
Jaderné elektrarny 4099 MW 4099 MW 4384 MW 6 379 MW

-> Scénar uvazuje rozvoj prikonu elektrolyzér(i a vykonu palivovych ¢lanki dle
Konzervativni predikce ve studii ,Predikce rozvoje akumulace a vodiku”. Jejich
rlist je ovlivnén cenovymi trendy i geograficko-klimatickymi podminkami Ceské
republiky.

-> Potencial explicitni a implicitni DSR vychazi ze ,Studie Demand Side Response”
a prihlizi také k vysledkim ERAA 2023. Explicitni DSR je uvazovan az do vyse
220 MW v horizontu roku 2040 bez zahrnuti vykonu na SVR. Implicitni DSR na
tepelnych cerpadlech a elektromobilech pak prudce narlista a v roce 2040 podil

téchto spotiebicd zapojenych do DSR roste az na 30 %.

6.3.2 VYSLEDKY

Progresivni scénar uvazuje ukonceni vyroby elekttiny z uhli do konce roku 2030. Jak je
patrné z Tab. 6.3, samotny odklon od uhli v klimaticky primérnych letech neznamena

problémy s pokrytim poptavky po elekt¥iné a v roce 2030 se ES CR nach&zi ve stavu
zdrojové pfimérenosti. Postupny narldst hodin LOLE v nasledujicich cilovych letech
souvisi kromé jinych faktor zejména se zvysujici se poptavkou po elektfing, kdy

v letech 2035 a 2040 prekracduje pocet hodin nepokrytého zatizeni LOLE normu
spolehlivosti 6,7 hodin.
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Tab. 6.3 Ukazatele zdrojové pfiméienosti v Progresivnim scénafi pro jednotlivé casové

fezy
2025 2030 2035 2040
LOLE 0h 2,0h 8,7h 13,7h
EENS 0 GWh 1,4 GWh 16,3 GWh 25,0 GWh

Vv

Na vyrobené elektrické energii se napfi¢ celym sledovanym horizontem nejvice podili
jaderné zdroje, jejichZ vyroba se navysuje diky zprovoznéni malého modularniho
reaktoru v roce 2035 a dostavbé dvou novych blok( Dukovan do roku 2040. Roli

s vz

koncicich uhelnych elektraren prebiraji ¢astecné plynové a obnovitelné zdroje spolu
s importem, jehoZ podil na pokryti spotfeby elektfiny po roce 2030 vzrista. Druhou
nejvyznamnéjsi kategorii zdroju z pohledu objemu vyrobené elekttiny jsou solarni
zdroje, které po roce 2030 konstantné pokryvaji vice nez 17 % poptavky po elektfiné.

Obr. 6.7 Ro¢ni bilance energie v Progresivnim scénafi pro jednotlivé ¢asové rezy a kategorie zdroju
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Rocni bilance energie Progresivni 2025 Progresivni 2030 Progresivni 2035 Progresivni 2040
Nedodavka 0 GWh 1GWh 16 GWh 25 GWh
Saldo dovozu a vyvozu -440 GWh 14992 GWh 18721 GWh 15177 GWh
Palivové clanky 2 GWh 5 GWh 29 GWh 16 GWh
Bateriova akumulace 797 GWh 2004 GWh 2396 GWh 2647 GWh
Fotovoltaické elektrarny 6477 GWh 13611 GWh 14974 GWh 15521 GWh
Vétrné elektrarny 1143 GWh 3690 GWh 5958 GWh 7594 GWh
Ostatni OZE 3055 GWh 2694 GWh 1924 GWh 2106 GWh
Vodni a piecerpavaci elektrarny 2363 GWh 3176 GWh 3317 GWh 3110 GWh
Plynové zdroje 3184 GWh 7751 GWh 9589 GWh 7592 GWh
Uhelné zdroje 18519 GWh 1596 GWh 0 GWh 0 GWh
Jaderné elektrarny 29620 GWh 28 542 GWh 31037 GWh 44750 GWh
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Obr. 6.8 Rocni vyuziti jednotlivych kategorii zdroju v Progresivnim scénafi
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Vyvoj doby vyuziti jednotlivych technologii pro vyrobu elektfiny sleduje podobny
trend jako u Respondentniho scénafe. Jaderné zdroje jsou vyuzity po vétsinu roku
v zakladnim zatizeni, vyuZiti plynovych elektraren narlsta v disledku transformace

Vv

na plyn a stavi se vyssi vétrné elektrarny umoznujici prodlouzeni doby vyuziti.
Precerpavaci elektrarny a bateriova akumulace v prabéhu sledovaného horizontu
simulacni model nasazuje castéji, coz mlze poukazovat na potrebu flexibility.
Progresivni scéndr se odliSuje zejména ukonéenim provozu vétsiny uhelnych

elektraren ke konci roku 2029, v roce 2030 uhli jesté zUstava jako palivo v nékterych
teplarenskych a zavodnich provozech, aby v dalsich letech jiz pfestalo byt vyuzivano

zcela.
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Obr. 6.9 Saldo studovanych evropskych zemi v roce 2030 pro Progresivni scénar
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Obr. 6.10 Saldo studovanych evropskych zemi v roce 2040 pro Progresivni scénar
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V Progresivnim, podobné jako v Respondentnim, scénafi dochazi po roce 2025 ke
zméné ¢isté exportni pozice CR na importni. V letech 2030 a 2035 se podil salda
na spotiebé elektfiny pohybuje nad 20 %. | pifes dostavbu novych jadernych blok{
dosahuje v roce 2040 vyse importu dvojnasobku ve srovnani s Respondentnim

scénarem, nebot je zapotiebi pokryt rostouci poptavku po elektfiné. Situace

v okolnich statech je velmi podobna jako v Respondentnim scénafi — nejvétsimi
evropskymi exportéry zGstavaji Némecko a Francie, k nimz se ve vzdalenéjsich

casovych horizontech ptidavaji i Velka Britanie a Norsko.

6.3.3 CITLIVOST NA POCASI
Vysledky citlivostni analyzy simulované na klimaticky nepfiznivém roce 1985 indikuji
dalsi zhorseni problému se zdrojovou pfimérenosti po roce 2025. Pocet hodin LOLE
vlivem nizkych teplot nardsta nejprve na 41 h v roce 2030, ale do roku 2040 se zvysuje
jiz na 74 h. Ocekavany objem nedodané energie kopiruje podobny trend a EENS se

navysuje mezi rokem 2030 a 2040 na cca dvojnasobek.

Tab. 6.4 Ukazatele zdrojové priméfenosti a saldo importu v Progresivnim scénafi pro

jednotlivé casové rezy - citlivostni analyza

2025 2030 2035 2040
LOLE Oh 41h 63 h 74h
EENS 0 GWh 82,3 GWh 192,4 GWh 170,7 GWh
Saldo importu -4 064 GWh 14 029 GWh 17 777 GWh 15571 GWh
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7 Souhrnné vyhodnoceni scénari

Kromé posouzeni a srovnani Respondentniho a Progresivniho scénare z pohledu
bilance elekttiny a ukazatell zdrojové pfimérenosti LOLE a EENS tato kapitola
vyhodnocuje také ekonomické a ekologické dopady obou scénaru.

7.1 ZDROJOVA PRIMERENOST

Vyvoj ukazatell zdrojové pfimérenosti LOLE a EENS v obou scénafich indikuje
potize se zdrojovou pfimérenosti v druhé poloviné sledovaného horizontu.
Faktor( ovliviiujicich hodnoty LOLE a EENS je cela fada, nicméné nejvétsi vliv Ize
prisuzovat Utlumu uhelnych zdroji v kombinaci s navysujici se spotfebou elekttiny
a nedostatkem elektrické energie v zahraniéi pro import do CR.

Analyza citlivosti provedena na klimatickych datech z roku 1985 ukazuje, ze
nepftiznivé klimatické podminky mohou posunout hodnoty LOLE jesté vice nad
normu spolehlivosti a zpUsobit zdrojovou nepfimérenost az o pét let dfive.

Tabulka Tab. 7.1 shrnuje hodnoty spolehlivostnich ukazatel( LOLE a EENS

v jednotlivych scénafich a cilovych letech, navic udava i hodnoty ziskané v citlivostni
analyze. Hodnoty LOLE piekracujici normu spolehlivosti stanovenou na 6,7 h/rok jsou
zvyraznény.

Tab. 7.1 Hodnoty ukazateld LOLE a EENS pro oba scénéfe a citlivostni analyzu
provedenou na klimatickém roce 1985

2025 2030 2035 2040
Respondentni Oh Oh 10,3 h 70h
Respondentni - citlivost Oh 14 h 65h 32h

LOLE
Progresivni Oh 2,0h 8,7h 13,7h
Progresivni - citlivost Oh 41h 63 h 74 h
Respondentni 0 GWh 0 GWh 27,2 GWh 10,6 GWh
Respondentni - citlivost 0 GWh 7,7 GWh 142,3 GWh 50,8 GWh
FENS Progresivni 0 GWh 1,0 GWh 16,3 GWh 25,0 GWh
Progresivni - citlivost 0 GWh 82,3 GWh 192,4 GWh 170,7 GWh

7.2 DOZDROJOVANI

Vysledky pfedchozi podkapitoly ukazuji, Ze za Ucelem dosazeni zdrojové pfimérenosti
bude zapotrebi vystavba novych zdrojd, tzv. dozdrojovani. Tyto nové zdroje jsou
nezbytné pouze v situacich, kdy dochazi k prekroceni normy spolehlivosti, tj. po roce
2035, respektive po roce 2030 v piipadé citlivostni analyzy na extrémni pocasi v obou
uvazovanych scénafich.

Dozdrojovani pro potieby tohoto dokumentu bylo provedeno ve dvou variantach.
Zakladni varianta doplriuje vyrobni mix o takovy instalovany vykon, aby doslo ke
snizeni poctu hodin nepokrytého zatizeni (LOLE) pod normu spolehlivosti 6,7 hodin
za rok, kde cilovd hodnota LOLE je dédna pramérnou hodnotou za klimatické roky
1995, 2008 a 2009. Druhj, citlivostni, varianta vyuziva stejné kritérium, ale uvazuje
pouze klimaticky rok 1985 typicky vyssi spotiebou a nizsi vyrobou OZE z dlivodu
nepfizné pocasi. Udava tim tedy horni odhad nutného dozdrojovani. V obou
variantdch neni konkrétné specifikovan typ zdroje, o ktery by bylo vhodné zdrojovou
zakladnu rozsifit, a vypocet je tak technologicky neutraini.
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Tab. 7.2 Instalovany vykon pro dozdrojovani na normu spolehlivosti

Nazev scénare 2025 2030 2035 2040
Respondentni 0 MW 0 MW 1900 MW 30 MW
Respondentni - citlivost 0 MW 300 MW 3500 MW 2800 MW
Progresivni 0 MW 0 MW 1600 MW 1500 MW
Progresivni - citlivost 0 MW 3000 MW 4100 MW 2800 MW

Hodnoty potiebného dozdrojovani pro priimérné klimatické roky (viz Tab. 7.2)

jsou nejvyssi v cilovém roce 2035, kde se pohybuji v rozmezi 1 600 — 1 900 MW.

Tato hodnota v roce 2040 diky novym jadernym zdrojiim klesa, zejména pak

v Respondentnim scénafi, kde oproti Progresivnimu scénéfi roste spotieba elekttiny
pomaleji a pro dozdrojovani je potiebny jen velmi maly vykon. Citlivostni analyza
ukazuje potiebu dozdrojovani uz od roku 2030, kde pro Progresivni scénar indikuje
potifebnou hodnotu na Urovni 3 GW. Dalsi cilové roky ukazuji podobny trend pro oba
scénare, kdy v roce 2035 je pro zajisténi zdrojové primérenosti nezbytné do soustavy
doplnit vykon v rozmezi 3,5 — 4,1 GW, aby na konci studovaného horizontu ponékud
poklesl na 2,8 GW v obou scénafich.

7.3 SPOTREBA PALIV

Vétsina zdroj(, které jsou zohlednény v rdmci vypoctu prezentovanych v tomto
dokumentu, pouziva k vyrobé elektfiny mix paliv. S cilem zjednodusit vypocetni ¢ast
jsou zdroje rozdélovany do palivovych kategorii dle dominantniho paliva. Nicméné,
aby byla co nejpresnéji ur¢ena potieba paliv napfic¢ jednotlivymi scénafi a cilovymi
roky, je nutné toto zjednoduseni opustit. V této kapitole jsou proto u kazdého
zdroje zohlednéna viechna paliva, véetné tzv. startovacich paliv a spoluspalovani.
Na zakladé vysledkd simulaci a predpokladu, Ze v nasledujicich letech zlstane
pomér paliv u jednotlivych zdrojd v palivovém mixu na drovni roku 2022 (pokud
provozovatelé jednotlivych zdroja neoznamili zamér zmény paliva), byl stanoven
odhad spotieby riznych kategoriich paliv pro viechny scénére a jednotlivé cilové
roky.

7.3.1 HNEDE A CERNE UHLI

Tuzemska t&Zba hnédého uhli je pro pokryti energetickych potfeb CR dostate¢na.

V Sokolovské a Severoceské panvi se stale nachazeji vyznamné zasoby hnédého
uhli, jeho dobyvani je viak omezeno usnesenim vlady ¢. 444 z roku 1991 o Uzemnich
limitech téZby. Vzhledem k tomu, Ze nepfedpokladame prolomeni téZebnich limitd,
bude na vétsiné aktivnich dold dochazet k postupnému Utlumu tézby, a loziska tak
zUstanou nevyuzita.
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Obr. 7.1 Odhad spotieby hnédého uhli pro vyrobu elekttiny pro jednotlivé scénare a cilové roky

20

Spotiteba hnédého uhli (mil. t)

2025

[l Respondentni

2030

5 ———
07 —
577
S - ll N l

2035

B Progresivni

2040

2025 2030 2035 2040
Respondentni 19,5 mil. t 5,4 mil. t 3,4 mil. t 3,1 mil. t
Progresivni 19,8 mil. t 3,8 mil. t 0,0 mil. t 0,0 mil. t
Obr. 7.2 Odhad spotreby cerného uhli pro vyrobu elekttiny pro jednotlivé scénare a cilové roky
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Po roce 2030 se u obou scénaill predpoklada postupny pokles spotieby hnédého
uhli. Oproti roku 2025 klesa v Respondentnim scénafi spotieba hnédého uhli v roce
2030 0 72 %. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o scénai, v némz provozovatelé zdrojl
predpokladaji vyrobu elektfiny z uhli v mensi mife i na konci sledovaného horizontu,
pocita se v roce 2040 s potfebou hnédého uhli ve vysi 3 mil. tun a ¢erného uhli ve vysi
cca 300 tis. tun. V pripadé Progresivniho scénare klesa spotieba uhli rychleji, mezi lety
2025 a 2030 ¢ini pokles 81 % a po roce 2030 klesa na nulu.

TéZba cerného uhli v soucasnosti probihd pouze v karvinské ¢asti Ostravsko-karvinské
panve. V disledku tplného Gtlumu t&Zby ¢erného uhliv €R do roku 2025 bude pro
pokryti energetickych potieb CR nutné dovazet ¢erné uhli ze zahranidi, predeviim

z Polska a ze zamoti. Dovoz ¢erného uhli bude tedy nutné zvysit na 100 % jeho
celkové spotteby.

7.3.2 ZEMNI PLYN

V disledku postupného odklonu od uhli a snahy realizovat Uspory ve spotiebé
plynu se nepfedpokladd, Zze by celkova spotfeba zemniho plynu pro vyrobu elekttiny
byla tak vysoka jako v dfivéjSich prognézach. Tempo narlstu spotieby plynu zavisi
zejména na scénafi spotfeby a na roce, kdy dojde k odklonu od uhli.

V obou scénatich spotfeba plynu roste umérné s predpokladdanym odchodem od uhli
a vrcholi v roce 2035. Po tomto roce vsak i pies rostouci spotiebu elekttiny dochazi

k poklesu spotieby plynu, coz je dano predeviim zprovoznénim novych jadernych
zdroju a narlstem produkce z obnovitelnych zdroju.

Obr. 7.3 Odhad spotieby zemniho plynu pro vyrobu elektfiny pro jednotlivé scénare a cilové roky
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7.3.3 BIOMASA A BIOPLYN

Z aktudlné platného akcniho planu pro biomasu vyplyva, ze pfii zajisténi 100%
potravinové sobéstacnosti mlze celkova potencialni plocha na cilené péstovani
biomasy pro vyrobu bioplynu dosahovat cca 900 tis. ha. Pfi vytéZnosti 20 t vstupniho
materialu z 1 ha, podilu 35 % celkové susiny v 1 tuné vstupniho materiadlu a podilu
80 % organické susiny v celkové susiné dosahuje celkovy ro¢ni potencial dostupného
bioplynu cca 3 mld. m3, coz je vice nez dvojndsobek ocekavané spotieby bioplynu.
Ve viech scénaftich se tedy ocekava dostatek bioplynu pro vyrobu elektrické energie
v pozadovaném objemu.

V piipadé biomasy je v CR celkovy ro¢ni potencial 3 mil. tun, kdy se na zhruba

2,7 mil. tun odhaduje produkce biomasy a na cca 0,3 mil. tun jeji dovoz. Hodnota
viak zahrnuje i lesni $tépku z lest zasazenych kdrovcem. Nenastane-li vyrazna zména
pocasi, kirovcova kalamita odezni béhem nékolika malo let a dojde k poklesu
produkce biomasy o necely milion tun ro¢né. Z tohoto dlvodu lze v obou scénéfich
ocekavat deficit, shrnuty v Tab. 7.3.

Tab. 7.3 Pfredpokladany deficit biomasy v jednotlivych scéndfich

2025 2030 2035 2040
Respondentni -0,4 mil. t -1,6 mil. t -0,5 mil. t -0,6 mil. t
Progresivni -0,4 mil. t -1,4 mil. t -0,2 mil. t 0,0 mil. t

Obr. 7.4 Odhad spotieby biomasy pro jednotlivé scénare a cilové roky
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Obr. 7.5 Odhad spotieby bioplynu pro jednotlivé scénare a cilové roky
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Predpokladany nedostatek biomasy bude nutné bud dovézt ze zahranidi nebo ji
nahradit jinym typem paliva (v takovém piipadé je nutné pocitat i s ndklady na
zménu technologie spalovani). V pfipadé nahrady jinym typem paliva pfichazi

v Uvahu odpad, bioplyn nebo zemni plyn. Nejrealisti¢téjsi variantou se z pohledu
dostupnosti paliva jevi ndhrada zemnim plynem, coz by znamenalo navyseni
celkové roc¢ni spotteby zemniho plynu o 75 az 550 mil. m? v zavislosti na scénafri
a analyzovaném roku (detailni hodnoty viz Tab. 7.4).

Tab. 7.4 Objem zemniho plynu potiebného k nahrazeni deficitu biomasy

2025 2030 2035 2040
Respondentni 0,15 mld. m? 0,55 mid. m? 0,17 mid. m? 0,19 mld. m?
Progresivni 0,15 mld. m* 0,49 mid. m? 0,08 mid. m? 0,00 mld. m?

7.3.4 ODPAD

Odpad v tomto ptipadé zahrnuje jak tuhy komunalni odpad (TKO), tak i tuha
alternativni paliva (TAP). Komundlni odpad obsahuje smésny a tfidény odpad

z domacnosti (zejména papir, sklo, kovy, plasty, biologicky odpad, textil, odpadni
elektricka a elektronicka zafizeni) a objemny odpad (zejména matrace a nabytek,
déle smésny a tfidény odpad z jinych zdrojl, pokud je co do povahy a slozenf
podobny odpadu z domécnosti). Komunalni odpad nezahrnuje odpady z pramyslové
vyroby, distiren odpadnich vod, vozidla na konci Zivotnosti ani stavebni odpad. Tuha
alternativni paliva (TAP) sestavaji z drcené smési, kterd obsahuje odpad z priimyslové
vyroby a zemédélstvi, obchodni odpad, stavebni a demoli¢ni odpad a distirenské kaly.
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Obr. 7.6 Odhad spotieby tuhého komunalniho a pramyslového odpadu pro jednotlivé roky
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Nejvétsi narast spotieby odpadu pro vyrobu elektrické energie se oekava mezi roky
2025 a 2030, jen s minimalnimi zménami v nasledujicim horizontu. Narust spotieby
paliva je vice nez trojnasobny oproti spotiebé odpadu pro elektroenergetické ucely

v roce 2025. P¥i pramé&rné denni produkci komunalniho odpadu CR 0,536 kg/osobu
(v roce 2025 se dle Svétové banky oéekava az 1,4 kg/osobu celosvétového priameéru)
Ize oéekévat, e celkova produkce odpadu v CR bude 8 — 10x vy$si neZ spotteba zdroj(i
vyrabéjicich elektfinu z tohoto zdroje. Pro vyrobu elektrické energie by tak mél byt

odpadu dostatek.

7.3.5 OSTATNI PALIVA

Tato palivova kategorie ve vétsiné pfipadl reprezentuje paliva, ktera vznikaji jako
druhotny vedlejsi produkt pti hlavni prdmyslové vyrobni ¢innosti provozovatele
zdroje vyrabéjiciho elektrickou energii (zavodni energetiky). Pfestoze tato paliva
maji nékolikandsobné nizsi vyhfevnost nez napfiklad zemni plyn, pfedstavuji pro
provozovatele zdrojl vyraznou Usporu na strané nakladd, protoze je neni nutné
kupovat. Lze tedy pfedpokladat, Ze ze strany téchto vyrobcl bude snaha o dalsi
zachovani vyuziti vedlejsich produktd pramyslové vyroby. Pokles spotieby ostatnich

vsv.

Casti zdroju, jez je vyuzivaji.
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Obr. 7.7 Odhad spotieby ostatnich tuhych a kapalnych paliv pro jednotlivé scénare a cilové roky
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7.4 EMISNi STOPA

V ramci simulaci byl také analyzovan vyvoj emisni stopy CO, v CR z vyroby elektfiny.
Emise se vztahuji jen na tuzemskou vyrobu elektfiny, importy spadaji pod emisni{
stopu statu, ve kterych byla importovana elektfina vyrobena. Provedeny vypocet se
vztahuje na segment elektroenergetiky, konkrétné pak na zdroje s instalovanym
vykonem vétSim nez 10 MWe. Emisni model nezahrnuje detailné viechny emitenty
v CR napti¢ viemi sektory hospodafstvi. Data prezentovana v této kapitole je tak
nutné uvazovat jako indikaci trendud vyvoje emisi z vyroby elekttiny dle uvazovanych

scénard, a ne jako predikci celého energetického mixu CR.

Vypocet ro¢nich emisi pro kazdou uvazovanou technologii odpovida soucinu objemu
vyroby elektfiny s emisnim faktorem zdroje v ramci dané technologie. Celkové ro¢ni

emise z vyroby elekttiny pak pfedstavuji soucet emisi viech technologii.

Obr. 7.9 Emise CO, v megatunach z tuzemské vyroby elektfiny pro jednotlivé cilové roky
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V roce 2025 se emise u Respondentniho i Progresivniho scénaie nachazeji na
srovnatelné Urovni a v roce 2030 se u obou projevi vyrazny utlum uhelnych zdroju.

Pokles emisi v mensi mife pokracuje i v letech 2035 a 2040.

Celkova produkce kumulovanych emisi CO, (Obr. 7.10) v obou scénafich rychle
roste do roku 2030, ale vyznamné zpomali v dal$i dekadé v dusledku snizeni vyroby
elekttiny z uhli. Celkova produkce emisi za cely studovany horizont jen mirné
presahuje sto miliond tun CO,. Objem vypusténych emisi je v Progresivnim scénafi
nizsi nez v Respondentnim diky dfivéjsimu odchodu od uhli. Vy3si spotfeba elektfiny
v Progresivnim scénéfi vede k relativné malému rozdilu celkovych emisi, pfestoze

emisni intenzita na kWh vyrobené elekttiny (Obr. 7.11) je vyznamné nizsi.
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Obr. 7.10 Vyvoj kumulovanych emisi CO, z tuzemské vyroby elektfiny v obdobi 2025-2040
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Obr. 7.11 Emisni intenzita scénaiG CO, v CR pro cilové roky
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Emisni intenzita pfedstavuje podil mezi ro¢nimi emisemi CO, a tuzemskou vyrobou
elektfiny a je vyjadfena v gramech CO, na vyrobenou kilowatthodinu. V obdobi
2025-2040 je patrny klesajici trend emisni intenzity u obou scénail s velkym
poklesem intenzity mezi lety 2025 a 2030, cozZ je dano zejména odstavovanim
uhelnych zdrojl. Respondentni scénaf dosahuje vyssi miry emisni intenzity, nebot
v ném nedochazi k dtlumu uhli v takové mite jako v pfipadé Progresivniho scénare.

7.5 CENOVY VYVO!

V soucasné diskusi o zdrojové primérenosti se stale Castéji zdUrazrnuje potieba
analyzovat ptfimérenost systému jako celku. Jednou z navrhovanych moznosti, ¢im Ize
doplnit stavajici spolehlivostni indikatory LOLE a EENS, je analyza vyvoje cen elektfiny.
Pokud béhem delsiho obdobi prdmérna cena elektfiny vyrazné prevysuje primérné
vyrobni naklady, mdze to naznacovat nedostate¢nou zdrojovou ptimérenost, a to

i kdyz sama mira nedoddvka elekttiny neprekracuje aktudlné stanovené standardy
spolehlivosti.

Ucelem této kapitoly je pfispét k této diskusi analyzou mozného cenového vyvoje
uvazovanych scénari. K tomuto Setfeni byly pouzity vystupy softwaru Plexos,

ktery simuluje day-ahead aukci pro kazdou hodinu v roce, ¢imz dokdaZze stanovit
vysledné hodinové ceny na zdkladé vyrobnich nakladd posledni uplatnéné
elektrarny v zeb¥icku zdroju. Nejsou uvazovany dlouhodobé kontrakty (hedge)
provozovatell zdrojd a ani dalsi zdroje vynosu (dotacni podpora, rozdilové kontrakty
CFD, apod.) nebo poplatky ovliviiujici profitabilitu zdroju. Kratkodoba elasticita
spotieby vici cendm elektrické energie je zohlednéna postprocessingem a neni
soucasti simulace (zastropovani cen na cenovém maximu OTE pro day-ahead

aukce, tedy 4000 €/MWh). Pro simulaci byly pouzity hodnoty osvitu, teplot a sily
vétru z klimatického roku 2009, ktery je povazovan za statisticky normalovy. Také
nebudou analyzovany hodnoty pro rok 2040, kde je pouzit model TYNDP modelujici
preshranicni prenos elektfiny na bazi Net Transfer Capacity (NTC), ktery ve srovnani

s modely Flow-based Market Coupling (FBMC) neumozriuje uspokojivé zachytit
propojeni trhd (market coupling).

Pii pouziti jednoho klimatického roku je nutné prezentované hodnoty a informace
povazovat za indikaci pravdépodobnych trendu vyvoje ceského trhu s elektfinou za
danych podminek. Vstupni ceny paliv a povolenek CO, pro simulace vychazi ze studii
ERAA a TYNDP, které jsou zaloZeny na predikcich Mezindrodni energetické agentury
(International Energy Agency, IEA). Tato kapitola nema ambici poskytnout predikci
trznich cen elektfiny, ale poukazat na mozné budouci systémové problémy ceského
elektroenergetického mixu.

7.5.1 UVOD DO HEATMAP

Mezi efektivni nastroje zobrazovani dat v energetice patfi také tzv. heatmapa,
kterd zobrazuje data ve formé 2D plochy obarvené dle barevného spektra. Kazda
barva v heatmapé reprezentuje riznou hodnotu, coz umoznuje rychle a snadno
identifikovat vzory a trendy. Na rozdil od klasickych grafa ¢i diagramd, heatmapy
umoznuji jednoduse zobrazovat i vétsi mnozstvi dat najednou bez agregace.

Na obrazku Obr. 7.12 je zobrazena heatmapa skute¢nych day-ahead cen Ceské
republiky za rok 2023. Heatmapa je organizovana do 365 dnl (vertikalni osa) po

24 hodinach (horizontalni osa). Jeden den je tak zobrazen jako tenka vodorovna

cara s 24 barevnymi segmenty, kde se jednotlivé barvy méni v zavislosti na pfislusné
day-ahead cené. Prestoze je jedna takova cara tézko Citelnd, naskladani 365 car
vytvori celistvy obrazek vsech 8 760 hodin roku, na kterém je pak mozné identifikovat
souvisla barevna pasma, tedy trendy.
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Kazdou heatmapu doprovazi barevna $kala, ktera stanovi barevné spektrum pro
jednotlivé hodnoty. Pro efektivni zobrazovani dat jsou hodnoty presahujici tuto skalu
zobrazovany maximem ¢i minimem vybraného intervalu $kaly. Heatmapy jsou na pravé
strané doprovazeny tydenni statistikou, ktera predstavuje aritmeticky prdmér tydennich
hodnot (tedy viech 168 hodin daného tydne). Pod heatmapou se nachazi dalsi
statistické informace, jako napf. vazeny priimér, vyznamné percentily, median apod.
Uvedena hodnota spotfeby CR odpovida roéni tuzemské netto spotfebé véetné ztrat.

Obr. 7.12 Heatmapa ceskych day-ahead cen v roce 2023
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Z heatmapy na Obr. 7.12 mizeme tedy vycist obdobi nizkych cen (svétle zelena barva)
a vyssich cen (tmavé modra barva) pro rok 2023. Pasmo vysokych cen se vyskytuje
zejména v zimnim obdobi, tj. v lednu aZ Unoru a na prelomu listopadu a prosince.
Zobrazené ceny se vztahuji k tuzemské vyrobé i k importované elektfiné. Uprostied
grafu se vyskytuje modry prstenec, ktery zachycuje vysoké ceny souvisejici s ranni

a vecerni $pickou spotieby. Prstenec je vyplnén prevazné svétle zelenou barvou, ktera
naznacuje nizké ceny elekttiny v dusledku vysoké produkce solarnich zdroju pres den
a relativné nizsi spotifeby mezi ranni a vecerni Spickou. Nizsi cenové pasmo je také
mozné pozorovat v poslednim zimnim tydnu, coz je dano velmi nizkou spotifebou
elektfiny béhem vanoc¢nich svatka.

7.5.2 SIMULOVANE CESKE DAY-AHEAD CENY

Heatmapy niZe zachycuji pribéh day-ahead cen v cilovych letech u obou
uvazovanych scénard. Na rozdil od predchozi heatmapy, ktera popisuje redlny
pribéh ¢eskych day-ahead cen z roku 2023, se tyto simulace zakladdaji na odlisné
Urovni osvitu, sily vétru a teplot (klimaticky rok 2009). Rozdil v klimatickych vstupech
tedy neumoznuje plnohodnotné statistické srovnani skutecnosti z roku 2023 se
simulacemi budoucich let, nybrz indikaci vieobecnych cenovych trend(. Heatmapy
simulaci také nereflektuji ,nejistotu trhu”, ktera se na redlnych trzich vyskytuje —

v simulacich se naptiklad nevyskytuje sentiment a ocekavani traderd. Pro viechny
hodiny v roce je navic uvazovana konstantni cena komodit a povolenky, coz eliminuje
kratkodobou volatilitu trhu. Jak jiz bylo zminéno v vodu této kapitoly, ambici MAF
CZ 2023 neni nabidnout predikci vyvoje cen, ale nastinit vyvoj cen silové elektfiny,
ktery je nicméné simulacemi zachycen.
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Obr. 7.13 Heatmapy simulovanych day-ahead cen v Respondentnim scénafri
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Obr. 7.14 Heatmapy simulovanych day-ahead cen v Progresivnim scénafi
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Oba scénéfe kopiruji nasledujici trajektorii vyvoje cen:

1) Pokles cen mezi roky 2025 a 2030: Tento pokles je zpUsoben zejména prozatim
dostate¢nou produkci elektrické energie v tuzemsku v kombinaci s ekonomicky
vyhodnymi importy, coz potvrzuje svétle zelené pasmo v roce 2030 kopirujici vyvoj
osvitu béhem roku.

2) Narust cen mezi roky 2030 a 2035: Zatimco se pasmo nizsich cen prohlubuje diky
stale vétsi vyrobé ze solarnich elektraren béhem teplejsi poloviny roku, v zimnim
obdobi vyroba z intermitentnich OZE nestaci pokryt rostouci tuzemskou spotiebu.
Ta je navic v nékterych hodindch tak vysoka, Ze pro jeji pokryti musi byt aktivovany
nejdrazsi zdroje v celoevropském zebri¢ku, coz svédéi o vycerpani dostupnych zdroju
i v okolnich zemich (zde doslo k zohlednéni elasticity poptavky odpovidajicim
zastropovanim cen). Vysoké ceny se v 51. tydnu objevily i v jinych cilovych letech

(v Progresivnim scénéfi také v roce 2030), v roce 2035 by viak mély vyznamny dopad
na celkovy cenovy pramér bez zohlednéni elasticity poptavky.

3) Cenovy rozdil mezi uvazovanymi scénafi: Primérné hodnoty day-ahead cen

se mezi scénafi vyznamné nelisi, v roce 2025 je vazeny prdmér cen témér stejny,

v letech 2030 a 2035 je Respondentni scénaf levnéjsi nez Progresivni scénar o zhruba
5 €/MWh. Tento cenovy rozdil mezi Respondentnim a Progresivnim scénarem

v letech 2030 a 2035 je zapfticinén zejména vyssi spotiebou elektiiny v Progresivnim
scénafi v obdobi se slabou produkci z OZE, coz vede k ¢astéjsi aktivaci flexibility pri

vysokych cendch. Jedna se o maly pocet hodin, ktery ovlivni primérnou cenu.

Cenovy vyvoj v obou scénéfich je mozné shrnout do dvou hlavnich trendu:

1) Cenovy pokles v teplém obdobi (duben az zafi), kdy se zac¢ina pIné projevovat
zvysujici se instalovany vykon solarnich zdroja v Cesku i ve zbytku Evropy a zarover
se prohlubuje ,kachni kfivka” (vysoka cenova hladina béhem ranni Spicky, jesté vyssi
cenova hladina béhem velerni $picky a nizké cenové padsmo béhem dne).

2) Zvysena cenova volatilita, narist extrémnich cen a nedodavky v kritickych dnech
v zimnich mésicich s nizkou vyrobou OZE a vysokou spotfebou. Vystavba dalsich
zdroju flexibility schopnych pokryt Spicky spotieby je tedy pro zachovani zdrojové
ptimérenosti Ceské republiky a snizeni cenové hladiny nezbytna.

Tab. 7.5 Prehled cenového vyvoje scénaiti (uvedeno v aktualnich cenach, bez zohlednéni inflace)

Cilovy rok Arm;fﬁt:'g Vazeny pramér Spotreba CR 5. Percentil Median 95. Percentil

£/MWh €/MWh GWh £/MWh €/MWh £/MWh

Skuteénost 2023 100,6 104,8 60 918,5 10,2 101,1 169,4

2025 105,2 106,7 61685,5 80,9 107,0 114,8

SCEEn T 2030 80,2 85,1 69 705,5 19,3 84,5 104,4
scenar

2035 88,9 93,8 75 615,3 7,7 86,9 116,1

2025 105,1 106,7 63 812,4 80,4 107,0 114,9

Progresivni 2030 84,4 90,1 74 424,9 17,9 84,9 108,4
scenar

2035 91,1 98,1 83 224,5 8,9 89,0 124,5
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7.5.3 CESKO-NEMECKY SPREAD

Na rostouci vyznam importl pro pokryti spotieby poukazuje i rozdil (spread) ¢eskych
a zahranicnich day-ahead cen. Jako referencni byl zvolen cesko-némecky spread,
protoze diky dynamickému rozvoji obnovitelnych zdroji energie Némecko bude
jednim z nejvyznamnéjsich exportéru elektfiny v Evropé. Hodinovy spread oznacuje
rozdil ¢eské a némecké day-ahead ceny v dané hodiné: pozitivni spread indikuje vy3si
day-ahead cenu v Cesku, negativni zase vy3$i day-ahead cenu v Némecku. Obdobné
se pod mési¢nim spreadem rozumi aritmeticky prdmér hodinovych spreadl daného
mésice, rocni spread zase predstavuje primeér viech hodinovych spreadi daného
roku. Zatimco se sloZeni ¢eského energetického mixu méni v zavislosti na uvazovaném
scénafri, némecky mix zUstava v obou pfipadech stejny.

V grafech nize se nachazi prehled ro¢nich (Obr. 7.15) a mési¢nich spreadu
Respondentniho (Obr. 7.16) a Progresivniho (Obr. 7.17) scénéare pro cilové roky 2025,
2030 a 2035 na zakladé normalového klimatického roku 2009. Do téchto piehledud byly
pro ucely srovnani zahrnuty i skutecné realizované ¢esko-némecké spready z roku 2023.

Oba scénére kopiruji nasledujici trajektorii vyvoje ¢esko-némeckého spreadu:

-> Pokles ro¢niho spreadu mezi roky 2023 az 2025: Hlavni vysvétleni tohoto
poklesu spociva ve srovnavani vysledkd skutecnosti (rok 2023) a simulace (rok
2025) na zakladé dvou rtznych klimatickych let (2023 a 2009), které zakonité
neposkytnou ani pfi stejném ceském energetickém mixu identické hodinové
fady day-ahead cen. Kvali témto dvéma rozdilnym pfistupdm neni tento pokles
vhodné povaZovat za naznak vétsich zmén v panevropském energetickém
systému'. Mezi obéma scénafi také neni v roce 2025 vyznamny rozdil ve velikosti
spreadu, protoze ¢eskd zdrojova zékladna se v tomto roce mezi scénéafi pfilis nelisi.

'V dobé psani této &asti ¢inil primérny spread za rok 2024 zhruba 3,7 €/MWh.

Obr. 7.15 Rocni cesko-némecky spread - skutecné realizovany spread v roce 2023 a simulovany spread v obou

scénarich
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Obr. 7.16 Mésicni cesko-némecky spread v Respondentnim scénafri
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Obr. 7.17 Mésicni cesko-némecky spread v Progresivnim scénafri
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V roce 2025 jsou pro oba scénare pramérné ceské mési¢ni day-ahead ceny vyssi nez
ty némecké. Vyjimku tvofi leden, kdy se diky nedostatku dostupného vykonu OZE
pro pokryti zimnich $picek spotieby v Némecku exportuje také vyroba z ¢eského
flexibilniho vykonu.

-> Narust ro¢niho spreadu mezi roky 2025 az 2030. V roce 2030 jiz Ize
v Progresivnim scénafi sledovat razantni navySeni spreadu na vice nez 11 €/MWh,
zatimco v Respondentnim scénati je tento narlst polovicni. Nejvétsi vliv na tento
rozdil spreadu ma kriticky mésic leden, v némz navzdory rostoucim némeckym OZE
nebude dostupny vykon pro pokryti poptavky v Némecku. | kdyz se timto ceské
ceny snizi, mohou se stale pohybovat na vysoké urovni, protoze cenovy rozdil
ovliviuji nadklady zavérného zdroje (uhli, plyn). V letnich mésicich jsou némecké
ceny vlivem vyraznych piebytka OZE silné stlaceny k nule, coz zvySuje objem
ekonomického importu elekttiny (viz kapitola 7.6.2) do Ceska.

=> Narust rocniho spreadu mezi roky 2030 az 2035. Roc¢ni spread obou scénaili se
pfiblizuje ke 22 €/MWHh. V roce 2035 dale zesiluji trendy roku 2030, kdy se v jarnich
a letnich mésicich zvétsuji prebytky elektfiny z némeckych OZE a navysuje se také
objem ekonomického importu do Ceska. V zimnich mé&sicich z{istava u obou scénaid
spread pozitivni: Ceska vyrobni zdkladna nebude mit dostatek flexibilniho vykonu na
pokryti spotreby v nékolika kritickych hodinach, ktery bude muset pokryt obzvlast
nakladnym importem. Zna¢né vykyvy lednovych spreadd mezi scénafi i cilovymi
roky jsou dané kratkymi obdobimi, kdy dochazi v jedné zemi k nedodavce ocenéné
cenovym stropem, ale druhd zemé se nedoddvce vyhne. Nékolik hodin s takto
extrémnim spreadem potom ovliviiuje i mési¢ni praméry. Vykon némeckych offshore
VTE, které se vyznacuji vysokou dobou vyuziti, za¢ne nabirat charakter vyroby
baseload zdroje, coz bude podporovat pokles némeckych day-ahead cen i v zimnim
obdobi (a zakonité zvétSovat Cesko-némecky spread). Vliv vyroby OZE na spread
Ize pozorovat také na rozdilech mezi scénéafi, kde se navzdory své vyssi spotiebé
elektfiny Progresivni scénaf v zimnich mésicich vyznaduje niz$im spreadem nez
scénar Respondentni. Pravé vyroba OZE spolu s vétsim vykonem plynovych zdrojli
umoznuje pokryt pomérné vysokou spotiebu v Progresivnim scénafi.

Trendy vyvoje cesko-némeckého spreadu indikuji, Ze cena némecké silové elektfiny
bude v kazdém roce simulace nizsi nez ¢eska cena. V pfipadé absence dodate¢ného
tuzemského flexibilniho vykonu, nehledé na dlouhodobou elasticitu poptavky ceskych
spotrebiteld, by v zimnim obdobi tento spread presahl v roce 2035 hranici 20 €/ MWh.

Disclaimer k ¢esko-némeckému spreadu

-> Vysoka vyroba z OZE musi byt zalohovana kapacitnimi/podpUrnymi
mechanismy, jejichz naklady jsou placeny z distribuénich poplatkd nebo ze
stdtniho rozpoctu Némecka.

-> Rozdily mezi vysoutézenou cenou a nizkymi cenami silové elektfiny budou
dorovnavany pomoci Contracts for Difference (CFD), jejichZ naklad také bude
tvorit soucast némeckych distribuénich poplatk.

-> Vysoky spread se objevuje predevsim v zimnich mésicich a je ovlivnén
technickymi moznostmi pouzitého modelu (napf. citlivost metody Flow-based
Market Coupling, modelovani hodinové poptavky jako jedné fixni hodnoty,
absence poptavkovych kfivek a rlizné cenové stropy).

-> Budouci ¢esko-némecky spread mize vyznamné ovlivnit némecka politika
(Kraftwerksstrategie, ukladani prebytkl elektfiny do vodiku atd.).
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Jednu z hlavnich nakladovych polozek pro zajisténi stabilni vyroby elektfiny v Némecku
tvofi vystavba novych elektraren poskytujicich flexibilitu. V srpnu 2023 némecka vlada
ve své Kraftwerksstrategie (strategie na podporu elektraren) nastinila financovani
vystavby az 24 GW plynovych elektraren. Ty maji pokryt némeckou spotiebu v obdobi
Dunkelflaute (obdobi s nedostatec¢nou vyrobou z OZE) a maji byt v budoucnosti
hydrogen-ready (tedy schopné spalovat také vodik). V unoru 2024 nastalo upfresnéni
této strategie s novym cilovym vykonem, konkrétné 10 GW. V cervnu 2024 byla
planovana kapacita novych plynovych zdroji opét upfesnéna, a to ve vysi 12,5 GW
novych hydrogen-ready elektraren. Odbornici odhaduji, Ze toto ¢islo je nedostatecné

a novy vykon do roku 2030 by mél dosdhnout zhruba 25 GW. Cast4 aktualizace cilovych
vykont némeckou vlddou navic vnasi znacnou nejistotu a necitelnost. V pripadé
nizsiho vykonu planovanych plynovych zdroji by se vyznamné zvysily némecké naklady
na regulaci sité a ndklady na import elektfiny. V kazdém pripadé se ale ndklady na
vystavbu téchto elektraren promitnou do finalni ceny némeckych spotiebiteld, naklady
se odhaduji ve vysi 15-20 mld. € v nasledujicich 15 letech.

Otazka, zda je vhodnéjsi exportovat némecké zelené prebytky elektfiny do
zahranidi nebo je pouzit pro vyrobu zeleného vodiku, pfedstavuje dilema némecké
elektroenergetiky. S vyrobou vodiku kazdopadné pocita Narodni vodikova strategie
z ¢ervna 2023, ktera uvazuje pfikon elektrolyzérd v Némecku ve vysi 10 GW k roku
2030. Oba scénaie MAF CZ tento cil reflektuji a uvazuji v tomto roce ptikon vice nez
12 GW. V piipadé extrémné nizkych cen elekttiny spojenych s rapidnim rozvojem
OZE se vsak rozvoj elektrolyzért mlze zrychlit jesté vic, nez je uvazovano, ¢imz by se
zvysila cenovd hladina elektfiny pro némecké spotrebitele.

Trajektorie némecké elektroenergetiky se v budoucnu muze v kontextu novych
rozhodnuti némecké vlady zasadné ménit, coz se zna¢nou mérou promitne i do
velikosti ¢esko-némeckého spreadu. Analyza cenotvorby pro Ceskou republiku
nicméné ukazuje, Ze rostouci import zelené elekttiny ze zahrani¢i pomuze snizit ¢eské
velkoobchodni ceny elektfiny. V zimé vSak mlze dojit k vycerpani viech dostupnych
zdroja v Evropé a k nedostatku elekttiny. Proto je v kazdém pripadé dualezité budovat
nové flexibilni zdroje vyroby elektfiny a zlepSovat energetickou ucinnost, aby se
predeslo vypadkiam v kritickych hodinach a snizily se Spicky spotieby.

7.6 PRESHRANICNI TOKY

S rostouci spotiebou a klesajicim poctem zdroju poskytujicich flexibilitu bude
postupné narudstat vyznam importu elektrické energie jakoZto jednoho z hlavnich
hybatelll cenotvorby. V této ¢asti analyzujeme nejprve ¢asovou zavislost salda
preshranicnich tokd v pribéhu roku pomoci heatmap a poté rozebirdme, jaka ¢ast
importu elektrické energie je dana ekonomikou provozu (tedy dovazime, protoze
zahrani¢ni energie je levnéjsi nez vyroba z tuzemskych zdroja) a jaka ¢ast importu je
bilan¢ni (tj. dovazime, protoZe tuzemska vyroba je mensi nez poptavka).

7.6.1 CASOVY PRUBEH SALDA

V heatmapdch niZe je zobrazenych 8 760 hodin salda Ceské republiky uvaZzovanych
scénail pro roky 2025, 2030 a 2035. Modra barva v heatmapach sald oznaduje
hodiny, v nichz dochazi k exportu, oranzova znaci importni hodnoty. V dodatkové
statistice napravo se nachazeji tydenni priméry salda, kde svétle modra barva
predstavuje prdmér viech hodinovych exportd za dany tyden, svétle oranzova barva
zase primér hodinovych importd. Tmavé oranZova nebo modra barva znazornuje
odpovidajici primérné hodinové saldo daného tydne, jde tedy o rozdil mezi
pramérnym importovanym a exportovanym objemem energie.
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Obr. 7.18 Heatmapy salda CR v Respondentnim scénafi
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Obr. 7.19 Heatmapy salda CR v Progresivnim scénafi
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Respondentni i Progresivni scénar vykazuji podobné trendy vyvoje salda:

= V roce 2025 je Ceskd republika i nadale exportérem elekttiny a elektfina je
importovana v periodach, kdyz je levnéjsi nez tuzemské konvendni zdroje (napf.
kvéten a ¢erven).

- Situace se vak méni v roce 2030, kde se z Ceska stava importér kvili uzavreni
uhelnych zdrojl z divodu ekonomické nerentability. Jedinym obdobim, kdy je
Cesko exportni, je mé&sic duben, ve kterém se projevuje vysokd vyroba ¢eského OZE
a ve kterém je tuzemska spotteba relativné nizka. BEhem jarniho a letniho obdobi
se vSak importovana elekttina pohybuje v nizsim cenovém pasmu, coz indikuje
prebytek vyroby z OZE v Evropé.

- Obdobn4 situace jako v roce 2030 nastava i v roce 2035. Cisté importni saldo se
zvyduje kvali stale vétdi spotfebé v Ceské republice. V Progresivnim scénéfi je ¢isté
exportni jenom jeden tyden.

-> Rozdil v saldu mezi uvazovanymi scénafi: Respondentni scénar ma v kazdém
cilovém roce méné importni (nebo vice exportni) saldo, nez ma Progresivni scénar.
Tento rozdil 1ze primarné vysvétlit vétsi spotiebou elektfiny v Progresivnim scénafi,
a tim padem i vétsi potifebou importu.

- Vyse importniho salda dosahuje v r. 2035 v ojedinélych hodinach maximalni
hodnoty az 8 000 MW. Tento vypocet prostiednictvim metody flow-based (viz
platnd metodika pro ERAA a MAF CZ) pfedpoklada realizaci rozvojovych opatieni
v nasi i sousednich pfenosovych soustavach. Tato opatieni jsou formulovana
v odpovidajicich evropskych a narodnich planech (TYNDP, NDP) a jsou v souladu
s oCekavanym rlstem celkové spotieby statl k horizontu 2035, ktera je dana
dekarbonizaci. Pfi zvySujicim se maximalnim zatizeni soustav se Umérné navysuji
hodnoty pfenost mezi nimi. Ve vzdalenéjsim horizontu se rovnéz musi podpofrit
probihajici a planovany rozvoj pfenosovych siti a dalsi rozvoj akumulace
a flexibility.

7.6.2 EKONOMICKY A BILANCNi IMPORT

PFi posuzovani skutecné dovozni zavislosti je nutné zvazit, v jakych podminkach je
dovoz elektfiny realizovan. V nejcastéjSim pfipadé se jednd o tzv. ekonomicky dovoz,
ktery reaguje na vyhodnéjsi nabidku elektfiny v zahraniéi a nechava tuzemské zdroje
v zéloze z davodu jejich vysokych provoznich nakladud. Skute¢na dovozni zavislost

je pak uréena tzv. bilan¢nim dovozem, ktery je realizovdn na dorovnani vykonové
bilance po vyéerpani vsech dostupnych tuzemskych kapacit. V této kapitole, na rozdil
od kapitoly 6, kde bylo uvadéno cisté saldo (rozdil importu a exportu), pracujeme

s hrubym importem, tedy sou¢tem importl ze viech hodin, kdy byla energie
dovazena. Hodiny, kdy energii vyvazime, v této analyze neuvazujeme.

Urceni velikosti ekonomického a bilanéniho importu v kazdém okamziku vychazi

z nevyuzitého vykonu tuzemskych fiditelnych zdrojd, tedy zejména uhelnych

a plynovych elektraren. Nevyuzity vykon (viz Obr. 7.20) je dan rozdilem mezi aktualné
vyuzitym (nasazenym) vykonem a instalovanym vykonem ponizenym o vykon
alokovany na sluzby vykonové rovnovéahy, planovanou udrzbu a ndhodné vypadky

a poruchy. Nevyuzity vykon tedy udava, o kolik megawattl by v dané hodiné bylo
mozné zvysit produkci ceskych zdroju.
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Ekonomicky import je oznaceni pro tu ¢ast importu, jez by mohla byt nahrazena
zapojenim nevyuzitého vykonu zdrojl. Tyto zdroje v danou chvili nejsou vyuzity na
maximum, protoze jejich provozni naklady prevysuji aktualni cenu na trhu. Pokud
by takové zdroje vyrabély energii bez ohledu na ekonomickou vyhodnost, nahradila
by jimi vyrobenad elektfina pravé objem ekonomického importu. Pfipadna zbyla ¢ast
importu, kterd prevySuje moznosti nevyuzitého vykonu, je oznacena jako bilan¢ni
import.

Obr. 7.20 Stanoveni nevyuzitého vykonu pro uréeni ekonomického importu

SVR, odstavky

Nevyuzity vykon
Instalovany vykon

Nasazeny vykon

Struktura salda, podil ekonomického a bilanéniho importu pro jednotlivé scénare

a cilové roky jsou uvedeny souhrnné na Obr. 7.25. Podrobny ¢asovy pribéh a analyza
importd pro oba scénafe jsou zobrazeny na Obr. 7.21 az Obr. 7.24. Vyhodnoceni bylo
provedeno pro klimaticky rok 2009. Rok 2040 nebyl do hodnoceni zahrnut z divodu
pouziti jiného sitového modelu (NTC). Pro cilovy rok 2025 jsou hodnoty bilanéniho
importu zanedbatelné z divodu pfevladajiciho exportniho salda a vysokych
provoznich zaloh, proto pro tento rok grafické vystupy nejsou uvedeny.

Respondentni scénaf je charakteristicky tim, Ze ekonomicky import vyrazné prevazuje
nad bilan¢nim, zejména z divodu vyssiho podilu uhelnych zdrojd ve vyrobnim mixu.
Na druhé strané to indikuje nizkou ekonomickou pfilezitost pro uplatnéni téchto
zdroju na integrovaném trhu, a to diky vysokym provoznim nakladdm. Jako konkrétni
pfiklad Ize uvést rok 2030, kde az 98 % celkového importu muze byt nahrazeno
provozem dostupnych, aviak neekonomickych zdrojd v tuzemsku, viz Obr. 7.21.
Relativni, ale diskutovatelnou vyhodou tohoto scénare je nizka bilancni zavislost,
ktera by viak v tomto pfipadé vyzadovala odpovidajici podporu.
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Obr. 7.21 Priibéh ekonomického a bilan¢niho importu pro rok 2030 v Respondentnim scénafi
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Obr. 7.22 Priibéh ekonomického a bilan¢niho importu pro rok 2035 v Respondentnim scénafi
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Objem bilan¢niho importu je v Progresivnim scénafi pfijatelny, rizikem nicméné jsou
ve srovnani s Respondentnim scénafem vyssi hodinové objemy importu v nékterych
obdobich roku. Ve viech analyzovanych cilovych letech je v Progresivnim scénéafi
mnozstvi ekonomického importu srovnatelné s Respondentnim scénafem (viz

Obr. 7.25), lisi se mezi sebou zejména objemem bilan¢niho importu. | pres vyrazné
mensi podil uhelnych zdrojd ve vyrobnim mixu Progresivniho scénére je podil
ekonomického importu nadpolovi¢ni, konkrétné 67 % pro rok 2030 a 57 % pro rok
2035.

Obr. 7.23 Priibéh ekonomického a bilan¢niho importu pro rok 2030 v Progresivnim scénafi
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Obr. 7.24 Priibéh ekonomického a bilan¢niho importu pro rok 2035 v Progresivnim scénafi
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Dovozni zavislost odvozena od bilanéniho importu nepfesahuje v Zzadném roce ani
scénafi ro¢ni hodnotu 9 TWh, coz je v souladu s kritérii platné statni energetické
koncepce. Na druhou stranu vSak okamzity bilan¢ni import (tj. zavislost na
dostupném vykonu v zahranici) dosahuje v zimnich mésicich nejvyssich hodnot 4 500
az 5400 MW v roce 2030 a 5500 az 7 600 MW v roce 2035. Jedna se o nizky pocet
hodin s takto vysokym importem, proto by vyuziti tuzemskych zdrojl bylo neefektivn{
a neobeslo by se bez jejich podpory. Pokud zvazime moznost dozdrojovani dle
kapitoly 7.2, pro Progresivni scénaf dosahuji hodinové hodnoty bilan¢niho importu
maximalné 6 000 MW pro rok 2035. Z hlediska dostupnych sitovych kapacit jsou tyto
hodnoty bilanéniho dovozu, po korekci o vysi uvazovanych dozdrojovanych kapacit,
kratkodobé pfipustné. Opét nezbytnou podminkou je zde realizace opatieni pro
rozvoj siti v rdmci evropskych a narodnich planl pro rozvoj siti (TYNDP a NDP).

Obr. 7.25 Piehled ekonomického a bilanéniho importu a hrubého exportu pro oba scénare
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8 Naklady na provoz a fizeni siti

Ceny za sluzby provozovatell siti podléhaji regulaci ze strany Energetického
regula¢niho Uradu a odviji se od vy3e jejich povolenych néakladd, povolenych odpisu,
povolenych ztrat a povoleného zisku, ktery se poditad z regulované baze aktiv a miry
vynosnosti investovanych prostredkl. Regulovana baze aktiv se spolu s odpisy

v soucasné dobé vyznamné zvysuje vlivem intenzivni investi¢ni ¢innosti a doznivajici
vysoké inflace.

V tabulce nize jsou pfehledné shrnuty celkové planované aktivace investic za
provozovatele pfenosové soustavy CEPS, a.s. a dale za regionalni provozovatele
distribu¢nich soustav, dale také ,RDS” (CEZ Distribuce, a.s., EG.D, a.s.

a PREdistribuce, a.s.). Aktivovanymi investicemi se rozumi finan¢ni prostredky
vynaloZené na investi¢ni akce po jejich dokondeni a kolaudaci. Nejvétsi casovy posun
mezi vynaloZzenymi prostiedky a jejich aktivaci se mze vyskytnout u provozovatele
prenosové soustavy, a to kvali rozsahu a délce trvani realizovanych projektd.

Tab. 8.1 Predikce aktivovanych investic

(mil. K¢) 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Celkem CEPS a RDS 35651 39353 36 699 36619 37 157 37 897 38 455

Investi¢ni plan provozovatele pfenosové soustavy vykazuje v ¢ase pomérné vysokou
volatilitu zplsobenou realizaci vyznamnych investi¢nich akci a konkrétnim terminem
jejich uvedeni do provozu, resp. kolaudaci stavby.

Investi¢ni plany provozovatell distribuénich soustav obsahuji kromé bézné

obnovy a rozvoje rovnéz investice z oblasti technologického rozvoje soustav.

Jedna se zejména o investice souvisejici s postupnym narlstem poctu tepelnych
Cerpadel, ptimérenym rozvojem elektromobility a budovanim souvisejici dobijeci
infrastruktury, rozvojem akumulace, integraci decentralni vyroby a obnovitelnych
zdrojl, dale s rozvojem flexibility a agregace, narlstem prenosu dat a tim zvySujicimi
se naroky na IT systémy a jejich zabezpedeni.

Jednoznacnym trendem v energetice je posilovani decentralizace vyrobni zakladny
souvisejici se zménou struktury vyrobniho mixu akcelerované zejména poslednim
vyvojem na energetickych trzich, dota¢nimi tituly a ocekdvanym rozvojem
samovyroby a sdileni elektfiny. Jedna se zejména o vétsi nasazeni OZE, predevsim
FVE, pfipojovanych do nizsich napétovych hladin (vn i nn), véetné umisténi téchto
zdrojua do odbérnych mist zakaznikd (prosumefi). Ocekava se i velké rozsiteni systému
FVE, jejichz soudasti bude akumulaéni zafizeni (zejména stfe$ni instalace FVE na

hladiné nn v odbérnych mistech zakazniku).

V souvislosti s rozvojem technologii postupné vzrlsta potencial flexibility, pficemz
se pomalu rozsituje i na uroven béznych zakaznikd. Ocekava se, ze tento potencial
nadale poroste a jeho mira vyuziti mGze byt podporena prostiednictvim efektivni
agregace.
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Do nové energetiky sméfuji provozovatelé siti nasledujici objemy investic:

Tab. 8.2 Vyvoj investic do nové energetiky

(mil. K¢) 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Celkem 3342 4000 4363 4175 3480 3440 3583

Za vsechny provozovatele siti se podil investic do nové energetiky na celkové
sumé planovanych investic bude pohybovat ve sledovaném obdobi kolem 10 %.
V souvislosti s hodnotami ve vyse uvedené tabulce je potfeba podotknout, ze ¢ast
investic souvisejicich s integraci OZE je zahrnuta do béZné obnovy a rozvoje.

Investi¢ni plany provozovatell soustav je tieba pribézné aktualizovat z divodu
rostouciho poctu zadosti o pfipojeni a s tim i souvisejici nutnosti posilit schopnost
elektrizacni soustavy integrovat decentralni zdroje. Posileni siti je ale nezbytné

i pro dalsi rozvoj elektromobility a postupny narlst poctu tepelnych cerpadel.
Zaroven bude nezbytné reflektovat nardst cen materiald a praci spojeny s vyvojem
inflace. Z téchto dlvodu Ize predpokladat podstatné navyseni investi¢nich rozpocti
provozovatelU siti, a to i pfes vyuziti dota¢nich programi. Objem investic souvisejicich
s integraci OZE mUzZe narlst az na vyssi desitky mld. K¢ pro nadchazejicich 10 let.
Konecna vyse se bude odvijet kromé vyse uvedenych vliva i od legislativnich

a technickych opatieni, kterd mohou pii vhodném nastaveni celkovy objem investic
snizit.

Obr. 8.1 Indikativni predikce aktivovanych investic regulovanych subjektt (CEPS, CEZ Distribuce, EG.D,
PREdistribuce)
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Obdobny trend jako v oblasti investic je i u provoznich nakladd, jejichz vyse bude
ovlivnéna nejen naklady na provoz a udrzbu zatizeni pfenosové a distribucni
soustavy, ale i dalSimi ¢innostmi spojenymi s vySe uvedenymi trendy.

Kromé vyse uvedenych aspektl souvisejicich se zajisténim investic a provozu sitovych
odvétvi je nutné poditat i s budoucimi zvySenymi naklady na fizeni siti a v neposledni
fadé i naklady na pokryti ztrat v soustavach.

Naklady na fizeni sité budou do budoucna ovliviiovany prechodem na decentralni
energetiku a zapojenim se do evropskych platforem. Lze ocekavat vyssi volatilitu
cen silové elekttiny, kterad pfimo ovlivriuje ceny sluzeb vykonové rovnovahy. Odhad
nakladd respektuje zménu vyrobni zakladny a s tim spojenou zménu zdrojovych
pomérl v poskytovanych sluzbach, budouci zapojeni do spoleéného nakupu sluzeb
a dalsi. Nékteré vlivy maji na velikost nakladd pozitivni charakter, zatimco nékteré

negativni.

Pti zohlednéni nezbytnych investic do bézné obnovy a rozvoje soustavy véetné
jejiho prfechodu na novou energetiku a nakladd na provozni opatteni a fizeni siti
na strané provozovatell prenosové a distribucnich soustav siti Ize ocekavat, i pres
vyuziti dotacnich titull, postupny narUst sitovych poplatkd pro konec¢né odbératele.
Dulezitou roli vtomto sehraje i vyvoj pifeneseného, resp. distribuovaného mnozstvi
elektfiny elektriza¢ni soustavou CR a nacasovani a mira Gprav stavajiciho tarifniho
systému.
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9 Zavéry a doporuceni

Hodnoceni zdrojové primérenosti za rok 2023 predklada, v souladu s metodickymi
doporucenimi ENTSO-E, aktualizované vystupy hodnoceni zdrojové pfimérenosti

ES CR. Kromé zavedeného stfedné&dobého vyhledu zdrojové p¥imétenosti obsahuje
rovnéz dlouhodobéjsi strategicky vyhled do roku 2040. Informace o ceské zdrojové
zakladné Cerpa z aktualizovaného sbéru dat v prvni poloviné roku 2024, v némz

se jiz projevuji zmény v planech provozovateld zdrojl. S ohledem na dostupnost

dat o okolnich evropskych statech, vychazi tato analyza z dat ENTSO-E platnych

k bfeznu 2023. Nejnové;jsi zmény v energetickych strategiich evropskych statl (napf.
Kraftwerksstrategie v Némecku) budou zahrnuty v pfisti edici dokumentu MAF CZ 2024,
ktera bude postavena na novych evropskych datech z budouciho vydani ERAA 2024.

Z provedenych vypoctl a simulaci ve zvolenych scénéfich jednoznacné vyplyva, ze
zdrojova primérenost zavisi predevsim na téchto faktorech:

= vyvoji cen paliv (pfedeviim plynu) a emisnich povolenek CO,,

-> podilu OZE, zejména v Némecku a Francii, a vysi spotieby se zohlednénim vlivu
vodiku a elektromobility,

-> dostupnosti preshranicnich pfenosovych kapacit pfi zajisténi bezpecné miry
dovozni zavislosti,

=> rozhodnuti o ukonéeni provozu uhelnych zdroju a jeho nacasovani,
=> existenci novych plynovych zdroja,
- narustu a strukture spotieby s ohledem na miru elektrifikace,

=> zprovoznéni novych jadernych blokl véetné malého moduldrniho reaktoru dle
aktudlnich plana.

Brzky termin odchodu od uhelné energetiky, ktery dle aktualniho dotaznikového
Setfeni provozovatelé zdroju avizuji kolem roku 2030, si vyzada podporu vystavby
novych zdroju se stabilnim a regulovatelnym vykonem pro zajisténi dodavek elekttiny
i SVR. S tranzici smérem od uhelné energetiky by méla pomoci mj. i statni podpora
KVET, kterou letos v kvétnu schvalila Evropska komise.

Z vysledkl Respondentniho i Progresivniho scénare MAF CZ vyplyva zména

&isté exportni pozice CR na importni po roce 2025. Otazkou pFitom zistava,

zda elektricka energie z pfebytkovych zemi (zejména Némecko a Francie) bude
skutecné exportovana, nebo bude vyuzita pro vyrobu vodiku pro tamni prdmysl.
Pokud by k takovéto situaci doslo, pozadovany import by nebyl k dispozici

v predpoklddané vysi a doslo by k nedodrzeni normy spolehlivosti, a tedy zdrojové
neprimérenosti dfive nez v roce 2035. Od roku 2035 vysledky obou scénaru
naznacduji problémy se zdrojovou pfimérenosti v rozsahu prekracujicim normu
spolehlivosti i pfi uvazovani vyssiho objemu importu. Citlivostni analyza ukazuje,
Ze nepfiznivé pocasi muze prinést dalsi zhorseni situace, které by mohlo vést

k vdznym problémum s pfimérenosti soustavy. Hodnoty potiebného dozdrojovani
pro dosazeni pfimérenosti v rdmci klimaticky prmérnych let a pfi akceptovani
vyssiho objemu importu jsou nejvyssi v cilovém roce 2035, kde se pohybuji v rozmezi
1600 - 1900 MW. Citlivostni analyza zohlednujici nepfiznivé pocasi viak ukazuje
potiebu dozdrojovani v rozmezi 3,5 - 4,1 GW.
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Co se tyce ceny silové elektfiny, Ize do budoucna ocekavat jeji velkou volatilitu v rdmci
daného roku. Intenzivnéjsi vyuZziti OZE sice vede ke sniZovani ceny silové elektfiny,

ale zaroven zvysuje naklady na tizeni soustavy (napi. naklady na redispecink).

S prechodem k moderni decentralni energetice Ize rovnéz olekavat postupny narust
sitovych poplatkd.

Analyza cenového vyvoje scénard ukazuje, ze dovoz elektfiny maze prispét ke snizeni
velkoobchodnich cen v Ceské republice b&hem letniho obdobi. V zimnim obdobi viak
v nékterych hodinach dochazi k vycerpani viech dostupnych zdroju v Evropé, coz
vede k nedodavce elektfiny i pfi vyuziti potencidlu DSR s velmi vysokou cenou. Proto
je nezbytné budovat nové flexibilni vyrobni zdroje, které zabrani mozné nedodavce
elektfiny v klimaticky citlivych obdobich roku, a zarover zlepSovat energetickou
ucinnost.

Na z&kladé provedenych vypocttl a analyz CEPS déle doporuduje:

= Vyuzivat hodnoceni zdrojové pfimérenosti jako nedilnou soucast strategickych
rozhodnuti statu, a to nejen v oblasti transformace energetiky.

-> Identifikovat rizika a pfilezitosti vyvoje vyrobniho mixu v souladu s pozadavky
narodni a unijni legislativy s ohledem na zakladni principy: spolehlivost, dodrzeni
bezpecné a technicky proveditelné miry importu, nadklady, realizovatelnost véetné
rizik, emise CO,,.

-> V souladu s metodikami ENTSO-E a ACER pravidelné aktualizovat hodnoty VOLL
a normy spolehlivosti vzhledem k velké volatilité energetického trhu.

- Koordinovat strategii pro elektroenergetiku s energetickou strategii CR a ostatnich
¢lenskych zemi EU.

=> Zajistit fizeny pfechod od uhelné k nizkoemisni energetice.

- Zohlednit, Ze v dlouhodobém horizontu se Ceska republika neobejde bez vystavby
dalSich novych jadernych zdroju.

-> Zajistit dodatecny instalovany vykon (nad rdémec uvazované vystavby novych
jadernych zdroju) potiebny k dodrzeni normy spolehlivosti, jejiz prekroceni by
ohrozilo spolehlivost dodavek elektfiny koncovym uZivatelim. Tato potfeba muze
v pfipadé neptiznivych klimatickych podminek nastat jiz v roce 2030.

- Navrhnout systematicka a predvidatelna opatieni pro dalsi bezpecnou integraci
intermitentnich zdrojl v soustavé (napf. akumulace, dostate¢na transformacni

a prenosova kapacita).

-> Podporovat nakladové efektivni opatieni zamérena na Uspory spotieby elektrické
energie.

=> Za Ucelem zabezpecdeni potfebného objemu SVR technicky zajistit vyuziti
preshrani¢niho sdileni SVR v souladu s ustanovenimi uvedenymi v legislativé EU.

- Pravidelné aktualizovat investi¢ni plan CEPS s cilem dal$iho rozvoje preshrani¢nich
kapacit pro zajisténi preshrani¢nich vymén elektrické energie.
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- Zajistit zavadéni novych nastrojl pro Fizeni ES CR v oblasti flexibility, DSR,
decentralnich zdrojl, komunitni energetiky a digitalizace (mimo jiné formou EDC).

= V ramci cenové regulace a tarifikace plné zohlednit investi¢ni i provozni

naklady souvisejici s rozvojem a obnovou siti, zvlasté s ohledem na nové trendy
v elektroenergetice a zdkonné povinnosti provozovateld soustav.

101



HODNOCENIi ZDROJOVE PRIMERENOSTI ES CR DO ROKU 2040 (MAF[CZ 2023)

10 Prilohy

10.1 SEZNAM ZKRATEK

ACER Agency for the Cooperation of Energy
Regulators; Agentura pro spolupraci
energetickych regulac¢nich organu

ADSEND Automatizovany digitalizovany sbér
energetickych dat

aFRR Automatic Frequency Restoration
Reserve; Zalohy pro regulaci vykonové
rovnovahy s automatickou aktivaci

ASEK Aktualizace statni energetické koncepce

B2B Business-to-business; Segment
velkoobchodu

B2C Business-to-customer; Segment
maloobchodu

BEV Battery Electric Vehicles; Bateriova
elektricka vozidla

BPS Bioplynové stanice

CAPEX Capital Expenditure; Kapitalové naklady

CCGT Combined Cycle Gas Turbine; Plynova
turbina s kombinovanym cyklem

ccs Carbon Capture and Storage;
Zachytavani a ukladani oxidu uhli¢itého

CFD Contract for Difference; Rozdilovy
kontrakt

co, Oxid uhlicity

CONE Cost of New Entry; Naklady na vstup
nového zdroje na trh

CEPS Provozovatel pfenosové soustavy
CEPS, a.s.

CR Ceska republika

Csu Cesky statisticky urad

cz Ceska republika

CzT Centralni zdsobovani teplem

DFT Demand Forecasting Toolbox; Nastroj pro
predikci spotieby

DS Distribucni soustava

DSR Demand Side Response; Odezva strany
poptavky

EDC Elektroenergetické datové centrum

EED Energy Efficiency Directive; Smérnice
o energetické ucinnosti

EEN Elektroenergetickd naro¢nost

EENS Expected Energy Not Served; Odhad
nedodané elektfiny

EK Evropska komise

EM Elektromobilita

ENTSO-E European Network of Transmission

System Operators for Electricity; Evropska
sit provozovatell pfenosovych soustav
pro elektiinu
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ENTSOG

ERAA

ERU
ES

EU

EU ETS

EV
EVA

FBMC

FCR
FRR
FVE
HDP
HU
ICE

IEA

IPCEI

IRENA

JE
KVET
LOLE

LOLE,
LOLE,,

LUEV

LUPHEV

European Network of Transmission
System Operators for Gas; Evropska sit
provozovatell prepravnich soustav pro
plyn

European Resource Adequacy
Assessment; Evropské hodnoceni
zdrojové pfiméfenosti

Energeticky regulaéni ufad CR
Elektriza¢ni soustava

European Union; Evropskd unie

EU Emissions Trading System; Systém pro
obchodovani s emisnimi povolenkami
vEU

Electric Vehicles; Elektricka vozidla
Economic Viability Assessment;
Posouzeni ekonomické zivotaschopnosti
Flow-based Market Coupling;
Modelovani preshrani¢niho obchodu
pomoci metody tokd

Frequency Containment Reserve;
Automaticka regulace frekvence
Frequency Restoration Reserve; Zalohy
pro regulaci vykonové rovnovahy
Fotovoltaické elektrarny

Hruby domaci produkt

Hnédé uhli

Internal Combustion Engine; Motor

s vnitfnim spalovdnim

International Energy Agency;
Mezinarodni energetickd agentura
Important Projects of Common European
Interest; Vyznamné projekty spolecného
evropského zajmu

International Renewable Energy Agency;
Mezinarodni agentura pro obnovitelnou
energii

Jaderné elektrarny

Kombinovana vyroba elektfiny a tepla
Loss of Load Expectation; Pfedpokladana
ztrata zatizeni

Norma spolehlivosti LOLE

Loss of Load Expectation Threshold;
Prahovd hodnota LOLE

Light Utility Electric Vehicles; Lehka
uzitkova elektricka vozidla

Light Utility Plug-in Hybrid Electric
Vehicles; Lehkd uzitkova plug-in hybridni
elektricka vozidla



LUV

MAF CZ

mFRR

MO

MPO
MVE

NDP
NEKP
NET4GAS

nn
NTC

OA
OCGT

ODDR
OZE
PECD

PEMMDB

PHEV

POK
PpS
PPS
PS
PVE
RDF

RDS

RED

RES

Scop

SEK
SMR

SO GL

SOZER
SVR
TAP
T¢
TKO
TNS

Light Utility Vehicles; Lehka uzitkova
vozidla

Mid-term Adequacy Forecast; Hodnoceni
zdrojové piimétenosti ES CR

Manual Frequency Restoration Reserve;
Zalohy pro regulaci vykonové rovnovahy
s manudlnfi aktivaci

Maloodbér elektrické energie
Ministerstvo pramyslu a obchodu CR
Malé vodni elektrarny

Narodni desetilety plan

Narodni energeticko-klimaticky plan
Provozovatel soustavy pro prepravu
zemniho plynu NET4GAS, s.r.o.

Nizké napéti

Net Transfer Capacity; Cista pfenosové
kapacita

Osobni automobily

Open Cycle Gas Turbine; Plynova turbina
s otevienym cyklem

Ocekavana dlouhodoba rovnovaha
Obnovitelné zdroje energie
Pan-European Climate Database;
Panevropska klimatickd databaze
Pan-European Market Modelling
Database; Panevropska databaze pro
modelovani trhi

Plug-in Hybrid Electric Vehicle; Plug-in
hybridni elektricka vozidla

Politika ochrany klimatu v CR

Podplrné sluzby

Provozovatel pfenosové soustavy
Pfenosova soustava

Precerpavaci vodni elektrarny

Refuse Derived Fuel; Palivo vzniklé
trfidénim tuhého odpadu

Regionalni provozovatelé distribu¢nich
soustav

Renewable Energy Directive; Smérnice
o obnovitelnych zdrojich

Renewable Energy Sources; Obnovitelné
zdroje energie

Seasonal Coefficient of Performance;
Sezdénni topny faktor

Statni energeticka koncepce

Small Modular Reactor; Maly modularni
reaktor

System Operation Guideline; Ramcovy
pokyn pro provoz elektroenergetickych
pienosovych soustav

Studie OZE a reguladni soustavy

Sluzby vykonové rovnovahy

Tuha alternativni paliva

Tepelna Cerpadla

Tuhy komunalni odpad

Tuzemska netto spotieba

TSO
TYNDP
VE

vn

VO
VOLL
VTE
WTA

WTP

Transmission System Operator;
Provozovatel pfenosové soustavy;
Ten-Year Network Development Plan;
Desetilety plan rozvoje siti

Vodni elektrarny

Vysoké napéti

Velkoodbér elektrické energie

Value of Lost Load; Hodnota
nepokrytého zatizeni

Vétrné elektrarny

Willingness to Accept; Kompenzace,
kterou jsou spotrebitelé ochotni pfijmout
za nedodavku elektfiny

Willingness to Pay; Cena, kterou jsou
spotiebitelé ochotni zaplatit za vyhnuti
se nedodavce elektfiny
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10.4 EXECUTIVE SUMMARY

Every year, CEPS prepares the National Resource Adequacy Assessment (also known
as MAF CZ) which outlines possible trajectories for the development of the Czech
electricity sector across various scenarios. The primary objective of this assessment is
to identify resource adequacy risks and their underlying causes, thereby providing
essential information for decision-making in the development of the resource mix
and the direction of the Czech power sector. The analysis is conducted in accordance
with Regulation (EU) 2019/943 of the European Parliament and of the Council on
the internal market for electricity, with CEPS adhering to the relevant ENTSO-E
methodologies for conducting simulations and interpreting the results.

Regulation 2019/943 mandates that Transmission System Operators (TSOs) in the
EU participate in the annual preparation of the European Resource Adequacy
Assessment (ERAA), published by ENTSO-E. This regulation requires producers and
other market participants (e.g. traders, customers, market operators etc.) to provide
TSOs with data on the expected utilisation of power generation units, considering
the availability of primary energy resources and appropriate demand and supply
scenarios. Data collection is coordinated with other sectors (ENTSOG) and the data
obtained from TSOs, along with assumptions set by ENTSO-E, are used in simulations
of the Central Reference Scenarios. The national assessment is based on the data
used for ERAA calculations and both assessments are interconnected through the
Central Reference Scenario that must be included in both documents.

CEPS conducts analyses in line with the currently valid methodologies developed by
ENTSO-E and approved by ACER, particularly the “Methodology for the European
Resource Adequacy Assessment”. In its forecasts, CEPS adheres to the approved
strategic documents, valid legislation, and the climate-energy commitments of

the Czech Republic at the EU level while also taking into account trends and
developments within the Czech energy sector and economy.

The annual survey on production capacities in the Czech Republic, conducted by
CEPS, serves as a key source of information for MAF CZ. All thermal and hydroelectric
power plants with an installed capacity of at least 10 MWe participate in this data
collection and operators provide production plans up to 2050. Predictions for the
development of smaller and renewable sources (solar, wind, biogas plants), battery
storage, fuel cells, Demand Side Response (DSR), electrolysers, and electricity
consumption are based on expert studies. Data on the development of the electricity
sector in other European countries are derived from ERAA, adjusted by the Economic
Viability Assessment (EVA) model results.

Plexos software is used to calculate the optimal economic deployment of resources
(known as Unit Commitment — Economic Dispatch). Simulations incorporate random
outages, planned generator shutdowns, and weather variability based on data from
ENTSO-E and the Pan-European Climate Database (PECD). Cross-border electricity
transmission is modelled using the Flow-based Market Coupling (FBMC) method. The
Net Transfer Capacity (NTC) method is employed for the target year 2040 due to data
availability constraints.
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Results are presented from two perspectives: firstly, as averages over three typical
climate years (1995, 2008, 2009), and secondly, as a sensitivity analysis based on
simulation results of the climate year 1985, characterised by low temperatures and
reduced wind strength. These results encompass the four modelled target years
2025, 2030, 2035, and 2040. The key metrics monitored include the Loss of Load
Expectation (LOLE) and the Expected Energy Not Served (EENS), which indicate
resource adequacy over the observed horizon. In addition, for the simulation results,
we observe the volume of electricity produced by various resource categories,

the magnitude of imports or exports, electricity prices, fuel consumption, and the
produced emissions.

For interpreting results and assessing the resource adequacy of the electricity system,
the reliability standard LOLE ; is crucial. According to the current methodology
“Methodology for Calculating the Value of Lost Load, the Cost of New Entry, and the
Reliability Standard” the reliability standard is determined based on the economic
parameters VOLL (Value of Lost Load) and CONE (Cost of New Entry). It indicates the
maximum acceptable number of hours of electricity non-delivery per year (LOLE),
beyond which supply reliability is at risk. Values of these parameters are essential for
quantifying the economic risk associated with resource shortages and the planning
of new investments. Current legislation mandates their update at least once every
five years or more frequently in the event of significant changes in the energy sector.
In 2023, due to rising energy prices, the values of VOLL, CONE, and the reliability
standard were updated two years after the last update. The new reliability standard
was set at 6.7 hours per year.

The MAF CZ 2023 contains two scenarios — Respondent and Progressive. Although
these scenarios propose different trajectories for the possible development of the
Czech electricity sector by 2040, they share several assumptions. Both scenarios use
the same dataset on the electricity mix of other European countries from ERAA,
including installed generation capacities as well as information on electricity
consumption, transmission capacities, and planned outages. Both scenarios also share
the same modelling approach for balancing reserves, with these reserves allocated
to individual thermal and hydro power plants. The gradual development of cross-
border sharing of balancing reserves and Demand Side Response is also considered.
Both scenarios assume the same development of hydro and nuclear resources. They
account for a new pumped-storage power plant at the Orlik-Kamyk Hydroelectric
Power Station and the commissioning of two nuclear units at the Dukovany Power
Plant based on the recent results of the nuclear tender, and the construction of

a small modular reactor.
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Overview of electricity consumption incl. electrification, installed capacities, and electricity production of individual
categories in the Respondent scenario in the target years 2030 and 2040
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The Respondent scenario provides an outlook on the development of the Czech
electricity mix based on annual data collection, which includes operators of units with
an installed capacity of 10 MWe or more. This scenario assumes a gradual phase-out
of coal, with most coal-fired power plants becoming uneconomical by 2030 due to
high emission allowance prices, lack of financial support, and other factors. Beyond
this horizon, coal combustion is expected to be limited to smaller heating plants
and captive power plants. Coal power plants are expected to gradually transform to
natural gas or biomass, while the installed capacity of photovoltaic, wind, and other
renewable energy sources is anticipated to slowly increase. The scenario expects
that electricity consumption will slightly increase, driven by a moderate level of
electrification and the gradual recovery of the Czech economy from the recession.

Simulation results show that the Respondent scenario remains resource-adequate
until 2030. However, by 2035, the LOLE value reaches 10.3 hours, signalling resource
inadequacy. In 2040, the number of LOLE hours decreases to 7 hours thanks to the
commissioning of new nuclear units, but the reliability standard is still exceeded. The
net balance of the Czech Republic is still dominated by export in 2025. Nevertheless,
the volume of imported energy gradually increases, peaking in 2035 when up to
18.2 % of domestic consumption is imported, representing approximately 14 TWh.
The situation slightly improves in 2040, but imports remain significant.

Results of the Respondent Scenario (positive values refer to import)

0 GWh 0 GWh 27.2 GWh 10.6 GWh
-2073GWh 11217GWh 14018 GWh 7 009 GWh
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The Progressive scenario assumes a complete phase-out of coal and the conversion
of heating plants and captive power plants predominantly to natural gas by the
end of 2030. Compared to the Respondent scenario, this scenario considers a higher
installed capacity of renewable energy sources, especially photovoltaic and wind
power plants, alongside more extensive electrification of transport, industry, and
heating. Electricity consumption increases due to more favourable socio-economic
development and accelerated electrification.

Simulation results indicate that after 2035, resource adequacy issues arise, with LOLE
reaching 8.7 hours and further increasing to 13.7 hours by 2040. Thus, the Progressive
scenario is resource-inadequate in both 2035 and 2040. As in the Respondent
scenario, the net export position of the Czech Republic changes to an import position
after 2025. In 2030 and 2035, the share of the import on electricity consumption
exceeds 20 %. Despite the completion of new nuclear units, imports in 2040 are
doubled compared to the Respondent scenario due to the need to meet the growing
demand for electricity. Electricity imports after 2030 exceed 15 TWh annually.

Results of the Progressive Scenario (positive values refer to import)

0 GWh 1GWh 16.3 GWh 25 GWh
-440 GWh 14992 GWh 18721 GWh 15177 GWh

Sensitivity analysis performed on extreme weather conditions shows a significant
deterioration in resource adequacy in both scenarios. In the Respondent scenario,
LOLE exceeds the reliability standard as early as 2030, with the expected number
of hours of unmet load (thus demand) increasing to 14 hours/year, peaking at

65 hours/year in 2035, and decreasing to 32 hours/year in 2040. In the Progressive
scenario, LOLE increases to 41 hours by 2030 due to adverse weather conditions,
gradually rising to 74 hours in 2040.

According to the results of both the Respondent and Progressive scenarios, the
Czech Republic will transition from a net exporter to an importer of electricity after
2025, with increasing pressure on the import transmission capacities of the Czech
Republic towards the end of the observed horizon. Significant electricity surpluses
are expected mainly in France and Germany. It remains uncertain whether these
surpluses will be used for hydrogen production for local industries or will be available
for export to other countries. Simulations conducted within MAF CZ 2023 are based
on data collected by ENTSO-E in early 2023. As a result, the data do not reflect recent
changes and updates. For instance, the German Kraftwerksstrategie, which indicates
significantly lower development of gas plants than the original survey suggests, may
lead to less energy being available for export.

The aforementioned risks, combined with the phase-out of coal-fired electricity
production and the need for flexible sources to balance the expanding portfolio of
renewable energy sources, necessitate the deployment of new capacity in the Czech
electricity system to meet the reliability standard. The indicated need for newly
installed capacity is approximately 1,600 — 1,900 MW by 2035 under normal climatic
conditions.
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Overview of electricity consumption incl. electrification, installed capacities, and electricity production of individual

categories in the Progressive scenario in the target years 2030 and 2040
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This Resource Adequacy Assessment also includes an analysis of electricity imports,
distinguishing between economic and balancing imports. In the case of the Czech
Republic, its electricity imports are primarily driven by economic factors, meaning
that importing electricity from abroad is more cost-effective than generating it
domestically with high operating costs. When the installed capacities in the Czech
Republic are insufficient to cover the demand, balancing imports become necessary,
reflecting import dependency. In both scenarios, the total balancing import does not
exceed 9 TWh, aligning with the Updated State Energy Policy. However, immediate
balancing imports can spike, especially in winter months, necessitating not only
support for domestic generation but also the development of network capabilities.

The cumulative carbon dioxide emissions for the period 2025 to 2040 will slightly
exceed 100 megatons in both scenarios. Emissions in the Respondent and Progressive
scenarios are at a comparable level of approximately 18.5 Mt in 2025. In 2030, both
scenarios show a significant decline in coal-fired power generation capacity, leading
to a decrease in annual CO, emissions below 5 Mt. The decline continues to a lesser
extent in 2035 and 2040, with the electricity sector emitting less than 2.5 Mt of CO,
annually. Throughout all target years, the Progressive scenario consistently displays
lower emissions production than the Respondent scenario. The higher electricity
consumption in the Progressive scenario is offset by its significantly lower emission
intensity per kWh of electricity produced.

The analysis of day-ahead price development in the Czech Republic reveals two
main trends that are expected to intensify over the years. Firstly, during the
warmer months (April to September), electricity prices are anticipated to decrease
due to heightened production from renewable energy sources and the economic
imports of surplus green electricity (especially from Germany). Secondly, the winter
months will likely see an increase in electricity price driven by the insufficient
availability of flexible generation capacity during periods of low renewable
production. Construction of new flexible electricity resources will thus be necessary
to mitigate these high price levels during winter peak consumption. Additionally,
the development and support of energy efficiency measures will reduce overall
consumption and, consequently, the amount of peak price hours.
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